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1 паспорт РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

Ремонт теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения
1.1 Область применения рабочей программы
Рабочая  программа профессионального модуля (далее рабочая программа) – является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности 13.02.02 «Теплоснабжение и теплотехническое оборудование» в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): Ремонт теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):
ПК 2.1 Выполнять дефектацию теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 2.2 Производить ремонт теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 2.3 Вести техническую документацию ремонтных работ.

Рабочая программа профессионального модуля может быть использована в дополнительном профессиональном образовании и профессиональной подготовке работников по профессии 15643 Оператор котельной, 18535 Слесарь по ремонту тепловых сетей, служащих по должности 23956 Мастер по эксплуатации оборудования газовых объектов. 
Образовательная деятельность при освоении профессионального модуля «Ремонт теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения» организуется в форме практической подготовки.
1.2 Цели и задачи модуля – требования к результатам освоения модуля
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями студент в ходе освоения профессионального модуля должен:
иметь практический опыт:

- ремонта: поверхностей нагрева и барабанов котлов; обмуровки и изоляции; арматуры и гарнитуры теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения; вращающихся механизмов;

- применения такелажных схем по ремонту теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;

- проведения гидравлических испытаний теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;

- оформления технической документации в процессе проведения ремонта теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;

уметь:

- выявлять и устранять дефекты теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;  

- определять объем и последовательность проведения ремонтных работ в зависимости от характера выявленного дефекта;

- производить выбор технологии, материалов, инструментов, приспособлений и средств механизации ремонтных работ;

- контролировать и оценивать качество проведения ремонтных работ;

- составлять техническую документацию ремонтных работ;

знать:
- конструкцию, принцип действия и основные характеристики теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;

- виды, способы выявления и устранения дефектов  теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;

- технологию производства ремонта теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;

- классификацию, основные характеристики и область применения материалов, инструментов, приспособлений и средств механизации для производства ремонтных работ;

- объем и содержание отчетной документации по ремонту;

- нормы простоя теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;

- типовые объёмы работ при производстве текущего и капитальных ремонтов теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;

- руководящие и нормативные документы, регламентирующие организацию и проведение ремонтных работ.

1.3. Рекомендуемое количество часов на освоение программы профессионального модуля:

всего – 727 часов, в том числе:

максимальной учебной нагрузки обучающегося – 331 час, включая:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 221 час;

самостоятельной работы обучающегося – 110 часов;

учебной и производственной практики – 396 часов.

2 результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 

Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности Ремонт теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения, в том числе профессиональными (ПК), общими (ОК) компетенциями и личностными результатами (ЛР)
	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 2.1
	Выполнять дефектацию теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения

	ПК 2.2
	Производить ремонт теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения

	ПК 2.3
	Вести техническую документацию ремонтных работ

	ОК 1
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество

	ОК 3
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность

	ОК 4
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития

	ОК 5
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 6
	Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями

	ОК 7
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий

	ОК 8
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации

	ОК 9
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности


	ЛР 4
	Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа»

	ЛР 10
	Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и чужой безопасности, в том числе цифровой

	ЛР 13
	Демонстрирующий готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения в профессиональной деятельности

	ЛР 14
	Проявляющий сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности

	ЛР 15
	Проявляющий гражданское отношение к профессиональной деятельности как к возможности личного участия в решении общественных, государственных, общенациональных проблем


3. СТРУКТУРА и содержание профессионального модуля

3.1. Тематический план профессионального модуля

	Коды профессиональных компетенций и личностных результатов
	Наименования разделов профессионального модуля*
	Всего часов


	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная,

часов
	Производственная (по профилю специальности),

часов



	
	
	
	Всего,

часов
	Всего реализуемых в форме практической подготовки
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	Всего,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11

	ПК 2.1 – 2.3
ЛР 4, 10, 13-15
	Раздел 1. Подготовительные работы по ремонту теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения
	175
	93
	93
	28
	-
	46
	
	36
	-

	ПК 2.1 – 2.3
ЛР 4, 10, 13-15
	Раздел 2. Организация ремонтных  работ теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения
	192
	128
	128
	48
	
	64
	
	-
	-


	
	Производственная практика (по профилю специальности), часов 
	360
	
	360

	
	Всего:
	727
	221
	221
	76
	-
	110
	
	36
	360


3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю (ПМ)  Ремонт теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект)
	Объем часов
	Коды компетенций и личностных результатов

	1
	2
	3
	4

	Раздел ПМ 1 Подготовительные работы по ремонту теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения
	
	
	ПК 2.1 – 2.3

ЛР 4, 10, 

ЛР13-15

	МДК 1  Технология ремонта теплотехнического оборудования и оборудования систем тепло- и топливоснабжения 


	
	
	

	Тема 1.1 Сварка и резка материалов
	Содержание учебного материала
	32
	

	
	1
	Электрическая сварка. Сварочная дуга и сущность протекающих в ней  процессов. Сварочные материалы. Виды и назначение  сварочных материалов. Хранение, транспортировка и подготовка к работе сварочных материалов. Элементы сварного соединения. Элементы сварного шва. Основные и вспомогательные типы  сварных соединений. Общие сведения об источниках питания. Классификация источников питания. Техника безопасности при эксплуатации сварочного оборудования (в форме практической подготовки)
	
	

	
	2
	Дуговая сварка. Ручная, полуавтоматическая и автоматическая дуговая сварка. Особенности  сварки  трубопроводов. Организация рабочего места  электросварщика, инструменты и средства индивидуальной защиты сварщика. Сварочные машины. Техника безопасности при полуавтоматической и автоматической сварке (в форме практической подготовки)
	
	

	
	3
	Сущность контактной сварки, её разновидности и характеристика. Циклограммы стыковой, точечной и шовной сварки (в форме практической подготовки)
	
	

	
	4
	Сварка цветных металлов и сварка пластмасс. Оборудование для сварки пластмасс (в форме практической подготовки)
	
	

	
	5
	Газовая сварка, её сущность, и применяемые материалы. Кислородная резка металлов. Сущность и условия резки. Техника безопасности при газовой сварке и кислородной резке (в форме практической подготовки)
	
	

	
	6
	Дефекты и контроль качества сварки.  Организация сварочного производства. Деформации и напряжения при сварке. Дефекты и контроль качества сварных соединений (в форме практической подготовки)
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	16
	

	
	1
	Изучение типов сварных швов (в форме практической подготовки)
	
	

	
	2
	Условные обозначения сварных швов и сварочных материалов (в форме практической подготовки)
	
	

	
	3
	Изучение технологии и выбор режима сварки (в форме практической подготовки)
	
	

	
	4
	Технология сварки металлических труб (в форме практической подготовки)
	
	

	
	5
	Изучение видов и принципов действия сварочных машин постоянного и переменного тока (в форме практической подготовки)
	
	

	
	6
	Устройство и принцип действия оборудования для газовой сварки (в форме практической подготовки)
	
	

	
	7
	Устройство и принцип действия оборудования для кислородной резки (в форме практической подготовки)
	
	

	
	8
	Изучение дефектов швов и визуальный  контроль сварных  соединений (в форме практической подготовки)
	
	

	Тема 1.2  Инструменты и 
средства механизации
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Станки  и механизмы для производства работ: общая классификация станков и механизмов. Устройство и принципы работы механизмов и отдельных узлов, устройство, область применения и принципы включения в работу. 

Разметочно-отрезные агрегаты, их устройство: механизированный стеллаж для труб, отрезное устройство, трубоотрезной станок. Станки для отрезки вращающихся и не вращающихся труб. Резьбонарезные полуавтоматы. Механизмы для накатки резьбы. Устройство, принцип действия, технические характеристики. 

Станки и механизмы для гибких стальных труб. Станки с неподвижным и подвижным роликом. Многопозиционные трубогибочные механизмы. Устройство, принципы действия и основные технико-экономические характеристики станков и механизмов.  

Механизмы для соединения частей и арматуры. Механизмы для высечки седловин на концах труб, для выполнения раструбов, для группировки радиаторов.

Системы для испытания узлов гидравлическим и пневматическим способами. Устройство, принцип работы, технико-экономические характеристики механизмов. Техника безопасности при работе с механизмами (в форме практической подготовки)
	33
	ПК 2.1 – 2.3

ЛР 4, 10, 

ЛР13-15

	
	2
	Станки и приспособления для обработки металлопластиковых труб и воздуховодов: Разметочно-отрезной станок. Приспособление для снятия фасок на трубах, формировки раструбов и гибки металлопластиковых труб. Схемы, принцип действия и основные технико-экономические характеристики станков и приспособлений. Техника  безопасности при  работе на станках и приспособлениях (в форме практической подготовки)
	
	

	
	3
	Электрифицированный инструмент. Электрогайковерты. Сверлильные машины. Перфораторы. Труборезы. Дисковая пила. Ножовка с электроприводом. Шлифовальные машины. Пневматический инструмент. Гайковерты. Сверлильные машины. Техника  безопасности при работе  с электрифицированным и пневматическим инструментом (в форме практической подготовки)
	
	

	
	4
	Измерительный и разметочный инструмент. Машины и ручные шаблоны для разметки отверстий под крепления. Резьбонарезные приспособления. Ключи для сборки резьбонарезных соединений (в форме практической подготовки)
	
	ПК 2.1 – 2.3

ЛР 4, 10, 

ЛР13-15

	
	5
	Ручные машины для пробивки отверстий во фланцах воздуховодов. Наборы инструмента для монтажников теплотехнических и вентиляционных систем.  Инструменты для сборки вентиляционных систем. Грузоподъемные машины, гибкие элементы грузоподъемных машин.  Техника безопасности при работе с ручными инструментами (в форме практической подготовки)
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	12
	

	
	1
	Изучение работы станков и механизмов трубной заготовки. Составление кинематической схемы механизма, изучение  его технических характеристик, выполнение сравнительного анализа подобных видов оборудования (в форме практической подготовки)
	
	

	
	2
	Кинематические схемы резьбонарезных станков (в форме практической подготовки)
	
	

	
	3
	Компоновка и вычерчивание кинематических схем механизмов для гибки труб, описание устройства, достоинств и недостатков оборудования (в форме практической подготовки)
	
	

	
	4
	Изучение гибких элементов грузоподъемных машин, основы расчета (в форме практической подготовки)
	
	

	
	5
	Устройство и принцип работы электрифицированного и пневматического инструмента. Техника  безопасности при эксплуатации механизированного инструмента (в форме практической подготовки)
	
	

	
	6
	Изучение работы ручного инструмента (в форме практической подготовки)
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ 1
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторно-практических работ, отчетов и подготовка к их защите. Самостоятельное изучение чертежей и технологической документации (в форме практической подготовки)
	
	

	Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

1 Назначение энергосберегающих материалов, виды, характеристики, перспективы применения в сантехнических системах (в форме практической подготовки)
2 Современные инструменты, приспособления и механизмы (в форме практической подготовки)
3 Современное сварочное оборудование (в форме практической подготовки)
	46
	

	Раздел 2 Организация ремонтных  работ теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения
	
	
	

	МДК 1  Технология ремонта теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения
	
	
	

	Тема 2.1 Материалы и изделия для теплоэнергетических систем

	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Основные физические и химические свойства металлов и сплавов,  применяемых для изготовления труб и воздуховодов. Строение металлов, сплавов и область их применения; способы их испытания; прочностные показатели в форме практической подготовки)
	28
	ПК 2.1 – 2.3

ЛР 4, 10, 

ЛР13-15

	
	2
	Свойства чугуна. Виды и применение. Ковкий чугун. Изделия из чугуна. Чугунные напорные и безнапорные трубы, фасонные части. Чугунные секционные отопительные приборы и котлы (в форме практической подготовки)
	
	

	
	3
	Сталь и изделия из нее. Сортамент прокатных профилей. Стальные электросварные и бесшовные трубы. Сортамент труб, область применения. Оцинкованные трубы. Стальные трубы с наружным защитным антикоррозионным покрытием. Применение изделий из цветных металлов. Соединения труб на резьбе, фланцах и сварке (в форме практической подготовки)
	
	

	
	4
	Асбестоцементные, керамические и стеклянные материалы и изделия из них. Сортамент. Технические условия, область применения (в форме практической подготовки)
	
	

	
	5
	Полимеры и пластические массы, способы их получения. Технические характеристики. Сортамент, область применения пластмассовых труб. Способы соединения и фасонные части. Детали вентиляционных систем, изготавливаемые из пластмассы. Трубы  с теплоизоляцией (в форме практической подготовки)
	
	

	
	6
	Виды арматуры сантехнических устройств. Классификация арматуры по типу соединений и материалу. Основные параметры арматуры. Запорная арматура; ее назначение и типы. Задвижки, вентили, краны: их характеристики, конструкция, сортамент. Правила складирования (в форме практической подготовки)
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	20
	

	
	1
	Изучение соединительных деталей трубопроводов (в форме практической подготовки)
	
	

	
	2
	Изучение сортамента пластмассовых труб (в форме практической подготовки)
	
	

	
	3
	Определение маркировки запорной арматуры (в форме практической подготовки)
	
	

	
	4
	Способы присоединения к трубопроводам (в форме практической подготовки)
	
	

	
	5
	Сборка и разборка арматуры и определение дефектов (в форме практической подготовки)
	
	

	
	6
	Обозначение различных видов трубопроводов и арматуры  в спецификации (в форме практической подготовки)
	
	

	
	7
	Определение маркировки запорной арматуры (в форме практической подготовки)
	
	

	
	8
	Выполнение эскизов деталей крепления воздуховодов (в форме практической подготовки)
	
	

	
	9
	Выполнение эскизов деталей крепления трубопроводов и отопительных приборов (в форме практической подготовки)
	
	

	
	10
	Изучение видов и характеристик энергосберегающих материалов
	
	

	Тема 2.2 Организация ремонтных работ
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Организация ремонтных работ. Проект производства работ. Виды и периодичность ремонтов. Нормы трудоемкости ремонта котлов, котельно-вспомогательного оборудования, тепловых сетей, тепловых пунктов, систем газоснабжения, газорегуляторных пунктов (в форме практической подготовки)
	52
	ПК 2.1 – 2.3

ЛР 4, 10, 

ЛР13-15

	
	2
	Требования к материалам: листовой стали, стальным трубам, сварочным материалам, электродам. Вальцованные соединения, устранение неплотностей и дефектов вальцованных соединений, гибка труб, термическая обработка (в форме практической подготовки)
	
	

	
	3
	Ремонт барабанов котлов, устранение коррозионных разъеданий на стенках барабана, ремонт заклепочных соединений, трубной системы котла, ремонт арматуры (в форме практической подготовки)
	
	

	
	4
	Ремонт оборудования тепловых сетей: трубопроводов, арматуры, компенсаторов, спускных устройств, тепловой изоляции (в форме практической подготовки)
	
	

	
	5
	Ремонт оборудования систем газоснабжения, оборудования ГРП (ГРУ), арматуры на газопроводах (в форме практической подготовки)
	
	

	
	6
	Техническая документация и техника безопасности при ремонтных работах теплотехнического оборудования, систем тепло- и топливоснабжения (в форме практической подготовки)
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	28
	

	
	1
	Определение дефектов при работе теплотехнического оборудования (в форме практической подготовки)
	
	

	
	2
	Определение дефектов при работе систем теплоснабжения (в форме практической подготовки)
	
	

	
	3
	Разборка, притирка и сборка запорной арматуры (в форме практической подготовки)
	
	

	
	4
	Проверка герметичности и работоспособности запорной арматуры (в форме практической подготовки)
	
	

	
	5
	Изучение конструкции предохранительной арматуры (в форме практической подготовки)
	
	

	
	6
	Вскрытие и очистка грязевика (в форме практической подготовки)
	
	

	
	7
	Внешний осмотр оборудования ГРУ в котельной (в форме практической подготовки)
	
	

	
	8
	Проверка состояния предохранительного взрывного клапана котла (в форме практической подготовки)
	
	

	
	9
	Разборка и сборка насоса (в форме практической подготовки)
	
	

	
	10
	Определение необходимого количества материалов для ремонта насосов (в форме практической подготовки)
	
	

	
	11
	Определение необходимого количества материалов для ремонта арматуры (в форме практической подготовки)
	
	

	
	12
	Оформление наряда-допуска для проведения ремонтных работ (в форме практической подготовки)
	
	

	
	13
	Оформление акта приемки выполненных ремонтных работ (в форме практической подготовки)
	
	

	
	14
	Заполнение формы ремонтного журнала (в форме практической подготовки)
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ 2
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторно-практических работ, отчетов и подготовка к их защите. Самостоятельное изучение чертежей и технологической документации (в форме практической подготовки)
Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

1 Приборы для дефектации систем теплоснабжения (в форме практической подготовки)
2 Технология ремонта пластинчатых теплообменников (в форме практической подготовки)
3 Прокладочные, уплотнительные и набивочные материалы (в форме практической подготовки)
4 Смазочные и лакокрасочные материалы (в форме практической подготовки)
	64
	

	Учебная практика (геодезическая):

- планировочные работы;

- разбивка трассы системы теплоснабжения
	36
	

	Производственная практика (слесарно-механическая) по профилю специальности
Виды работ: 
- техника измерения;

- слесарные работы; 
         - работа на станках.
	180
	

	Производственная практика по профилю специальности 
	-
	

	Примерная тематика курсовых работ (проектов) 
	-
	

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка по курсовой работе (проекту) 
	-
	

	Производственная практика  (по профилю специальности) итоговая по модулю 
виды работ:
· ремонт поверхностей нагрева и барабанов котлов; 
· ремонт обмуровки и изоляции; 
· ремонт арматуры и гарнитуры теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;
· ремонт вращающихся механизмов;

· проведение гидравлических испытаний теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;

· оформление технической документации в процессе проведения ремонта теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.
	180
	

	Всего
	727
	


4 условия реализации программы ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

Рабочая программа может быть реализована с применением электронного обучения и дистанционных образовательных технологий.

4.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
 Реализация профессионального модуля предполагает наличие учебных кабинетов «Инженерной графики», «Теплотехники и гидравлики»; мастерской «Слесарно-механической», лаборатории «Информационных технологий», лаборатории «Эксплуатации, наладки и испытания теплотехнического оборудования»

Оборудование лаборатории «Эксплуатации, наладки и испытания теплотехнического оборудования»:
· посадочные места по количеству студентов;

· рабочее место преподавателя, оборудованное персональным компьютером с лицензионным или свободным программным обеспечением;

· комплект учебно-наглядных пособий «Ремонт теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения»;

· макет «Тепловая схема водогрейной котельной»;
· макет «Соединения трубопроводов тепловых сетей»;

· наглядные пособия (планшеты по проектированию систем водоснабжения и водоотведения с  использованием компьютерных технологий).

Оборудование мастерской и рабочих мест мастерской «Слесарно-механической»: 

· электронное пособие по проведению слесарных работ с помощью ручного и механизированного инструмента;

· верстак с тисками;

· наборы напильников, метчиков, плашек, сверл;

· ручная и электрическая дрель.

Оборудование лаборатории и рабочих мест лаборатории «Информационных технологий»: 

· компьютеры с необходимым лицензионным оборудованием;
· интерактивная доска с мультимедиапроектором. 


Технические средства обучения:
· мультимедиапроектор или мультимедийная доска.
Реализация профессионального модуля предполагает обязательную производственную практику.

Оборудование и технологическое оснащение рабочих мест:

· модели  и макеты теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения

· оборудование для эксплуатации теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;

· технические средства, в том числе аудиовизуальные, компьютерные и телекоммуникационные.

Реализация программы модуля предполагает обязательную производственную практику, которую рекомендуется проводить концентрированно.
4.2 Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы.
Основные источники:

1 Боровков В.М., Калютик А.А., Сергеев В.В.  Ремонт теплотехнического оборудования и тепловых сетей. – М.: Издательский центр «Академия», 2020. – 208 с.: ил.
2 Боровков В.М., Калютик А.А. Изготовление и монтаж технологических трубопроводов. – М.: Издательский центр «Академия», 2020. – 240 с.: ил.

3 В.И.Краснов. Справочник монтажника водяных тепловых сетей. – М.: Издательство «Инфра-М», 2019. – 336 с.: ил.

4 Смирнова М.В. Теплоснабжение: учебное пособие. – Волгоград: Издательский дом «Ин-Фолио», 2019.

Дополнительные источники:
1 Баранов П.А. Эксплуатация и ремонт паровых и водогрейных котлов. – М.: Энергоатомиздат, 2018. – 264 с.: ил.

Интернет – ресурсы:

www.aqua-term.ru;

www.teplogi.ru.
4.3 Общие требования к организации образовательного процесса
Лекционные и практические занятия, лабораторные работы проводятся в аудиториях техникума с использованием наглядных пособий (плакатов, макетов, стендов) и информационных технологий. Каждое учебное занятие обеспечено учебно-методическим комплексом и пособиями для самостоятельной работы студентов. Дисциплины, предшествующие профессиональному модулю «Ремонт теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения»: Теоретические основы теплотехники и гидравлики, Инженерная графика, Материаловедение, Техническая механика, Электротехника и электроника, Метрология, стандартизация и сертификация.

Консультационная помощь  студентам  организовывается  в виде  индивидуального и группового  консультирования  преподавателями  учебной  программы профессионального   модуля.

4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса

           Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарному курсу (курсам): наличие высшего профессионального образования, соответствующего профилю модуля «Ремонт теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения» и специальности «Теплоснабжение и теплотехническое оборудование». Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным для преподавателей, отвечающих за освоение обучающимся профессионального цикла, эти преподаватели должны проходить стажировку в профильных организациях не реже 1 раза в 3 года.

Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой

Инженерно-педагогический состав: дипломированные специалисты с высшим образованием – преподаватели междисциплинарных курсов, а также общепрофессиональных  дисциплин: Теоретические основы теплотехники и гидравлики, Материаловедение, Инженерная графика. 

5  Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля (вида профессиональной деятельности)

	Результаты 

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	Выполнять дефектацию теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения


	- точное усвоение конструкции, принципа действия и основных характеристик теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения
	Анализ и оценка работы обучающегося на практических занятиях

	
	- точное усвоение видов дефектов  теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения
	Решение тестового задания

	
	-  грамотное владение способами выявления дефектов узлов и деталей теплотехнического оборудования и систем тепло- и  топливоснабжения
	Анализ и оценка работы обучающегося на практических занятиях

	
	- определение объема проведения ремонтных работ в зависимости от характера выявленного дефекта теплотехнического оборудования и систем тепло- и  топливоснабжения
	Наблюдение за действиями обучающегося в ходе практик, анализ и оценка этой деятельности

	
	· грамотное оформление технической документации в соответствии с нормативами
	Анализ и оценка оформленной документации

	Производить ремонт теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения
	- обоснованный выбор инструментов и приспособлений для производств работы по ремонту теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения
	Анализ и оценка работы обучающегося на практических занятиях

	
	-  обоснованный выбор продолжительности ремонтных работ в соответствии с нормами простоя теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения
	Решение тестового задания

	
	- точное соблюдение алгоритма действий при выполнении ремонтных работ теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения
	Наблюдение за действиями обучающегося в ходе практик, анализ и оценка этой деятельности

	
	- своевременный контроль и оценка качества проведения ремонтных работ
	Анализ и оценка работы обучающегося  на практическом занятии

	Вести техническую документацию ремонтных работ


	- точное определение объема  и содержания отчетной документации по ремонту теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения
	Анализ и оценка работы обучающегося на практических занятиях

	
	- четкое соответствие технической документации руководящим и нормативным документам, регламентирующим организацию и проведение ремонтных работ
	Экспертная оценка действий обучающегося куратором практики

	
	· грамотное оформления технической документации в соответствии с ГОСТ 2.105-95.


	Наблюдение за действиями обучающегося в ходе практического занятия, анализ и оценка этой деятельности
Экспертная оценка действий обучающегося куратором практики


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.

	Результаты 

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	- демонстрация интереса к будущей профессии при активном участии в конкурсе профессионального мастерства; неделях специальности; чтение специализированной литературы


	Наблюдение и оценка на практических и лабораторных занятиях при выполнении работ по учебной и производственной практик

	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	- точное определение целей и задач при организации собственной деятельности;

- обоснование выбора и применения методов и способов решения профессиональных задач при ремонте теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения; 

- объективность самооценки эффективности и качества выполнения работ.
	Оценка деятельности и характеристика с места прохождения производственной практики;



	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	- адекватность оценки и обоснованный алгоритм принятия решения конкретной производственной ситуации;

- прогнозирование риска при  соответствующем развитии  рабочей ситуации;

- способность к анализу своей деятельности
	Оценка решений ситуационных задач в ходе практических занятий, на учебной и производственной практики

	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	- широта использования различных источников, в том числе электронных для подготовки рефератов и докладов;

- создание списка литературы для самоподготовки к учебным занятиям
	Анализ и оценка защиты реферата, доклада, списка использованной литературы

	Использовать информацион-но-коммуникационные техно-логии в профессиональной деятельности.
	- демонстрация навыков использования информационно-комму-никационных технологий в профессиональной деятельности.
	Анализ и оценка защиты презентации

	Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	- взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения.
	Наблюдение за деятельностью обучающегося в ходе деловой игры

	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.
	- проявление ответственности за работу подчиненных, результат выполнения заданий.
	Наблюдение и оценка деятельности обучающегося в ходе деловой игры

	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, зани-маться самообразованием, осознанно планировать повы-шение квалификации.
	- планирование обучающимся повышения личностного и квалификационного уровня
	Наблюдение и оценка деятельности обучающегося в ходе деловой игры



	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятель-ности.
	- проявление интереса к инновациям в области профессиональной деятельности.
	Наблюдение и оценка деятельности обучающегося в ходе деловой игры
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