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1 Паспорт рабочей ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

«Энергоэффективные технологии»
          1.1 Область применения рабочей программы

Рабочая программа учебной дисциплины «Энергоэффективные технологии» является составной частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности 13.02.02 «Теплоснабжение и теплотехническое оборудование».

Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании и профессиональной подготовке работников по профессии 15643 Оператор котельной, 18535 Слесарь по ремонту тепловых сетей. 

Образовательная деятельность при освоении отдельных компонентов учебной дисциплины «Энергоэффективные технологии» организуется в форме практической подготовки.
            1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы:

         Учебная дисциплина «Энергоэффективные технологии» входит в профессиональный цикл и относится к общепрофессиональным дисциплинам.
          1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:
В результате освоения учебной дисциплины студент должен уметь: 
· определять класс энергетической эффективности зданий разного назначения;
· подбирать типовые мероприятия для повышения энергоэффективности объекта;
· выбирать средства измерения теплоэнергетических величин;
· снимать эксплуатационные характеристики приборов;

· ориентироваться в энергетическом паспорте объекта.

В результате освоения учебной дисциплины студент должен знать:
· нормативную базу энергосбережения;
· основные понятия и термины энергосбережения и область их применения;

· типовые энергосберегающие мероприятия и приемы для объектов разного назначения;
· способы управления энергосбережением;
· методику проведения энергоаудита и экспресаудита;

· требования к энергоэффективным зданиям.

Учебная дисциплина участвует в освоении обучающимися общих (ОК)  и профессиональных (ПК) компетенций.
	Код
	Наименование результатов обучения

	ОК 1
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество

	ОК 3
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность

	ОК 4
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития

	ОК 5
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 9
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности

	ПК 1.1
	Осуществлять пуск и останов теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

	ПК 1.2.
	Управлять режимами работы теплотехнического оборудования и систем тепло и топливоснабжения

	ПК 1.3
	Осуществлять мероприятия по предупреждению, локализации и ликвидации аварий теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения

	ПК 3.1
	Участвовать в наладке и испытаниях теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения


1.4 Рекомендуемое количество часов на освоение примерной программы учебной дисциплины:

максимальной учебной нагрузки обучающегося 88 часов, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 58 часов;
самостоятельной работы обучающегося 30 часов.
2 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1 Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	88

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	58

	Всего реализуемых в форме практической подготовки
	58

	в том числе:
	

	     лабораторные  работы
	-

	     практические занятия
	40

	     контрольные работы
	2

	     курсовая работа (проект)
	-

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	30

	в том числе:
	

	самостоятельная работа над курсовой работой (проектом) 
	-

	Внеаудиторная самостоятельная работа: 
- рефераты, доклады по заданной тематике

- оформление лабораторных и практических работ
	30

10

20

	Итоговая аттестация в форме экзамена 


2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины «Энергоэффективные технологии»
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа студентов
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Введение
	Общая характеристика дисциплины, ее цели и задачи. Общие сведения о государственной энергетической политике России (в форме практической подготовки)
	2
	1

	Раздел 1. Управление энергосбережением
	
	
	

	Тема 1.1 Программа энергосбережения
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Программа энергосбережения ее структура и содержание. Федеральные законы РФ. Нормативная база в области энергосбережения (в форме практической подготовки)
	
	2

	
	2
	Методы и способы реализации программы энергосбережения. Основные понятия и термины энергосбережения и область их применения (в форме практической подготовки)
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа: доклады по теме «Примеры реализации энергосберегающих программ в Туле и области» (в форме практической подготовки)
	2
	

	Тема 1.2 Методы и критерии оценки эффективности
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Балансовые критерии оценки эффективности. Балансовые соотношения для анализа энергопотребления (в форме практической подготовки)
	
	2

	
	2
	Энергетический баланс. Составление энергетического баланса теплотехнической установки (в форме практической подготовки)
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа: реферата по теме «Виды, назначение и область применения теплотехнических установок» (в форме практической подготовки)
	2
	

	Тема 1.3 Эффективность использования тепловой энергии 
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Интенсивное энергосбережение в капитальных зданиях разного назначения. Оценка эффективности использования тепловой энергии. Натуральные и частные критерии оценки эффективности использования тепловой энергии (в форме практической подготовки)
	4
	2

	
	2
	Основные методы и оценки эффективности использования тепловой энергии. Энергетическая оптимизация предприятий и зданий различного назначения. Частные критерии оценки энергоэффективности (в форме практической подготовки)
	
	

	
	3
	Оценка эффективности использования энергии на заданном объекте (в форме практической подготовки)
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	6
	

	
	1
	Составление энергетического баланса для капитальных зданий разного назначения (в форме практической подготовки)
	
	

	
	2
	Сравнительный расчет потерь тепла при повышении тепловой защиты жилых зданий (в форме практической подготовки)
	
	

	
	3
	Сравнительный расчет потерь тепла при повышении тепловой защиты промышленных зданий (в форме практической подготовки)
	
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа: оформление и защита практических работ (в форме практической подготовки)
	3
	

	Тема 1.4 Основы энергоаудита 
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Основы энергоаудита объектов теплоэнергетики. Экспресс-аудит. Основы энергоаудита, назначение (в форме практической подготовки)
	
	2

	
	2
	Методика проведения энергоаудита и экспрессаудита (в форме практической подготовки)
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1
	Составление таблицы энергоаудита (в форме практической подготовки)
	
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа: оформление и защита практической работы;

                                               доклад по теме «Цели и задачи энергоаудита» (в форме практической подготовки)
	1

2
	

	Тема 1.5 Энергетический паспорт
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Энергетический паспорт, его содержание. Виды энергетических паспортов. Порядок составления паспорта (в форме практической подготовки)
	
	2

	
	2
	Основы составления расчетно-пояснительной записки на энергохозяйство предприятия

Требования к оформлению энергетического паспорта капитального объекта(в форме практической подготовки)
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1
	Изучение содержания энергетического паспорта (в форме практической подготовки)
	
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа: оформление и защита практической работы (в форме практической подготовки)
	1
	

	Раздел 2. Приборное обеспечение измерительных систем
	
	
	

	Тема 2.1 Измерения теплоэнергетических величин

	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Средства измерения теплоэнергетических величин. Выбор и установка средств измерения для определения расхода жидкости (в форме практической подготовки)
	
	2

	
	2
	Выбор и установка средств измерения для определения температуры среды. Методы и средства подбора приборов, их проверка (в форме практической подготовки)
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические  занятия 
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа: реферат по теме «Средства измерения теплоэнергетических величин, их достоинства и недостатки» (в форме практической подготовки)
	2
	

	Тема 2.2 Типы и конструкция приборов 
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Типы и конструкция приборов для измерения расхода жидкости. Типы и конструкция приборов для измерения расхода воздуха. Типы и конструкция приборов для измерения температуры (в форме практической подготовки)
	
	2

	
	2
	Типы и конструкция приборов для измерения расхода жидкости и воздуха. Типы и конструкция приборов для измерения температуры. Типы и конструкция вторичных приборов для измерения температуры (в форме практической подготовки)
	
	

	
	3
	Снятие эксплуатационных характеристик. Составление тепловой схемы для учета тепловой энергии на объекте (в форме практической подготовки)
	
	

	
	Лабораторные  работы
	-
	

	
	Практические занятия
	8
	

	
	1
	Изучение типов и конструкции приборов (в форме практической подготовки)
	
	

	
	2
	Изучение и вычерчивание тепловых схем для учета тепловой энергии многоквартирного здания (в форме практической подготовки)
	
	

	
	3
	Изучение и вычерчивание тепловых схем для учета тепловой энергии зданий индивидуальной застройки (в форме практической подготовки)
	
	

	
	4
	Изучение и вычерчивание тепловых схем для учета тепловой энергии промышленных объектов (в форме практической подготовки)
	
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа: оформление и защита практических работ (в форме практической подготовки)                      
	4
	

	Раздел 3. Энергосберегающие мероприятия
	
	
	

	Тема 3.1 Энергосбережение  в производстве тепловой энергии


	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Типовые энергосберегающие мероприятия и их приемы.

Анализ состояния теплоэнергетических объектов вырабатывающих тепловую энергию (в форме практической подготовки)
	
	2

	
	2
	Причины малой эффективности. Способы и методы повышения энергоэффективности ТГУ (в форме практической подготовки)
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1
	Разработка мероприятий для повышения энергоэффективности централизованных котельных (в форме практической подготовки)
	
	

	
	2
	Разработка мероприятий для повышения энергоэффективности ИТП и БМК (в форме практической подготовки)
	
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа: оформление и защита лабораторной и практических  работ (в форме практической подготовки)
	2
	

	Тема 3.2 Энергосбережение  при  распределении тепловой энергии


	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Анализ состояния теплоэнергетических объектов потребляющих тепловую энергию. Причины малой эффективности (в форме практической подготовки)
	
	2

	
	2
	Способы и методы повышения энергоэффективности систем. Регулирование, наладка, диагностика. Анализ объекта с внедренными энергосберегающими мероприятиями (в форме практической подготовки)
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	8
	

	
	1
	Разработка мероприятий для повышения энергоэффективности закрытых систем теплоснабжения (в форме практической подготовки)
	
	

	
	2
	Разработка мероприятий для повышения энергоэффективности открытых систем теплоснабжения (в форме практической подготовки)
	
	

	
	3
	Разработка мероприятий для повышения энергоэффективности систем однотрубных отопления (в форме практической подготовки)
	
	

	
	4
	Разработка мероприятий для повышения энергоэффективности систем двухтрубных систем отопления (в форме практической подготовки)
	
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа: оформление и защита  практических  работ;

                                                реферат по теме «Диагностическое оборудование для инженерных систем» (в форме практической подготовки)
	4
2
	

	Тема 3.3 Энергосбережение на объектах жилищно-коммунального хозяйства


	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Особенности управления многоквартирными зданиями. ТСЖ, создание, достоинства и недостатки. Автоматизация процессов управления зданием. Классы энергетической эффективности. Классификация современных зданий (в форме практической подготовки)
	
	2

	
	2
	Методики стимулирования энергосберегающих мероприятий. Стимулирование энергосберегающих мероприятий (в форме практической подготовки)
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	8
	

	
	1
	Составление сравнительной характеристики классов энергетической эффективности (в форме практической подготовки)
	
	

	
	2
	Составление сравнительной характеристики классов эксплуатационных стандартов (в форме практической подготовки)
	
	

	
	3
	Составление сводной таблицы мероприятий реформы ЖКХ, часть 1 (в форме практической подготовки)
	
	

	
	4
	Составление сводной таблицы мероприятий реформы ЖКХ, часть 2 (в форме практической подготовки)
	
	

	
	Контрольные работы
	2
	

	
	1
	Энергосберегающие мероприятия (в форме практической подготовки)
	
	

	
	Самостоятельная работа: оформление и защита  практических  работ (в форме практической подготовки)
	4
	

	Раздел 4.  Энергосбережение и экология
	
	
	

	Тема 4.1 Энергосбережение и экология

	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Анализ состояния экологии. Пути снижения вредных выбросов. Влияние энергосберегающих мероприятий на состояние экологии (в форме практической подготовки)
	
	2

	
	2
	. Эффективность внедрения энергосберегающих мероприятий (в форме практической подготовки)
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1
	Оценка эффективности влияния типовых энергосберегающих мероприятий на состояние экологии» (в форме практической подготовки)
	
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа: оформление и защита  практической работы (в форме практической подготовки)                                    
	1
	

	Примерная тематика курсовой работы (проекта) 
	-
	

	Самостоятельная работа обучающихся над курсовой работой (проектом) 
	-
	

	Всего
	88
	


3 условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины

Рабочая программа может быть реализована с применением электронного обучения и дистанционных образовательных технологий.

3.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация учебной дисциплины требует наличия лаборатории «Эксплуатации, наладки и испытания теплотехнического оборудования».


Оборудование лаборатории:

· посадочные места по количеству студентов;

· рабочее место преподавателя, оборудованное персональным компьютером с лицензионным или свободным программным обеспечением;
· комплект учебно-наглядных пособий «Энергоэффективные технологии»;
· макет «Схема стояка однотрубной системы отопления». 

Технические средства обучения:

· мультимедиапроектор или мультимедийная доска.
3.2 Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы.
Основные источники:
1 Колесников А.И., Авдолимов Е.М., Федоров Е.М. и др. Методические указания по проведению энергоресурсоаудита в жилищно-коммунальном строительстве. Под. общ. ред. Л.Н. Чернышова, Н.Н. Жукова. – М.; Госстрой, 2020. – 374 с.

2 Колесников А.И., Варфоломеев Ю.М., Федоров Е.М. «Энергосбережение в промышленных и коммунальных предприятиях» Москва, ИНФРА –М, 2019. – 320 с.
Дополнительные источники:

1 Энергетическая стратегия России на период до 2020 года. Утверждена распоряжением Правительства Российской Федерации от 28 августа 2003 г. № 1234-р.
2 Кокорин О.Я. Энергосберегающие технологии функционирования систем вентиляции, отопления, кондиционирования воздуха (систем ВОК). – М.: ИНФРА – М, 2018. – 260 с.
3 Минин В.Е., Аверьянов В.К. и др.Эффективные системы отопления зданий. – Л.: Стройиздат, 2018. – 187 с.
Интернет-ресурсы:

ru.wikipedia;

4 Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий, тестирования, а также выполнения студентами индивидуальных заданий, проектов, исследований.
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Уметь:
	

	определять класс энергетической эффективности зданий разного назначения
	Анализ и оценка работы обучающегося на практических занятиях

	подбирать типовые мероприятия для повышения энергоэффективности объекта
	Анализ и оценка работы обучающегося на практических занятиях

	подбирать типовые мероприятия для повышения энергоэффективности объекта
	Анализ и оценка работы обучающегося на практических занятиях

	выбирать средства измерения теплоэнергетических величин
	Анализ и оценка работы обучающегося на практических занятиях

	снимать эксплуатационные характеристики приборов
	Анализ и оценка работы обучающегося на практических занятиях

	ориентироваться в энергетическом паспорте объекта
	Анализ и оценка работы обучающегося на практических занятиях

	 Знать:
	

	нормативную базу энергосбережения
	Решение тестового задания

	основные понятия и термины энергосбережения и область их применения
	Решение тестового задания

	способы управления энергосбережением
	Решение тестового задания

	методику проведения энергоаудита и экспресаудита
	Реферативная работа студентов по предлагаемой тематике

	требования к энергоэффективным зданиям
	Решение тестового задания
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