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1 паспорт РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Материаловедение
1.1 Область применения рабочей программы

Рабочая программа учебной дисциплины «Материаловедение» является составной частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности 13.02.02 «Теплоснабжение и теплотехническое оборудование».

Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании и профессиональной подготовке работников по профессии 15643 Оператор котельной, 18535 Слесарь по ремонту тепловых сетей. Опыт работы не требуется.
Образовательная деятельность при освоении отдельных компонентов учебной дисциплины «Материаловедение» организуется в форме практической подготовки.
1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы:

Учебная дисциплина «Материаловедение» входит в профессиональный цикл и относится к общепрофессиональным дисциплинам.
Особое значение дисциплина имеет при формировании и развитии ОК 1-9, ПК 1.1 - 1.3, ПК 2.1 - 2.2, ПК 3.1 - 3.2, ПК 4.1 - 4.6, ЛР 4, ЛР 10, ЛР 13-15
1.3 Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины.

В результате освоения учебной дисциплины студент должен уметь: 
- определять свойства и классифицировать конструкционные и сырьевые материалы, применяемые в производстве, по маркировке, внешнему виду, происхождению, свойствам, составу, назначению и способу приготовления;

- определять твердость материалов;

- определять режимы отжига, закалки и отпуска стали;

- подбирать конструкционные материалы по их назначению и условиям эксплуатации;

- подбирать способы и режимы обработки металлов (литьем, давлением, сваркой, резанием) для изготовления различных деталей.
В результате освоения учебной дисциплины студент должен знать: 

- виды механической, химической и термической обработки металлов и сплавов;

- виды прокладочных и уплотнительных материалов;

- закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов, защиты от коррозии;

- классификацию, основные виды, маркировку, область применения и виды обработки конструкционных материалов, основные сведения об их назначении и свойствах, принципы их выбора для применения в производстве;

- методы измерения параметров и определения свойств материалов; 

- основные сведения о кристаллизации и структуре расплавов; 

- основные сведения о назначении и свойствах металлов и сплавов, о технологии их производства;

- основные свойства полимеров и их использование.

- особенности строения металлов и сплавов;

- свойства смазочных и абразивных материалов; 

- способы получения композиционных материалов; 

- сущность технологических процессов литья, сварки, обработки металлов давлением и резанием.
Учебная дисциплина участвует в освоении обучающимися общих (ОК)  и профессиональных (ПК) компетенций.

	Код
	Наименование результатов обучения

	ОК 1
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество

	ОК 3
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность

	ОК 4
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития

	ОК 5
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 7

	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.

	ОК 8  


	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК 9
	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности 

	ПК 1.1
	Осуществлять пуск и останов теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

	ПК 1.2 
	Управлять режимами работы теплотехнического оборудования и систем тепло и топливоснабжения

	ПК 1.3
	Осуществлять мероприятия по предупреждению, локализации и ликвидации аварий теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения

	ПК 2.2
	Производить ремонт теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения

	ПК 2.3
	Вести техническую документацию ремонтных работ

	ПК 3.1
	Участвовать в наладке и испытаниях теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения


	ПК 3.2 
	Составлять отчётную документацию по результатам наладки и испытаний теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения

	ЛР 4
	Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа»

	ЛР 10
	Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и чужой безопасности, в том числе цифровой

	ЛР 13
	Демонстрирующий готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения в профессиональной деятельности

	ЛР 14
	Проявляющий сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности

	ЛР 15
	Проявляющий гражданское отношение к профессиональной деятельности как к возможности личного участия в решении общественных, государственных, общенациональных проблем


1.4 Рекомендуемое количество часов на освоение примерной программы учебной дисциплины:

максимальной учебной нагрузки обучающегося 91 часа, в том числе:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 64 часа;

самостоятельной работы обучающегося 27 час.

2 СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

2.1 Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	91

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	64

	Всего реализуемых в форме практической подготовки
	64

	в том числе:
	

	     лабораторные  работы
	

	     практические занятия
	20

	     контрольные работы
	2

	     курсовая работа (проект) 
	-

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	27

	в том числе:
	

	 самостоятельная работа над курсовой работой (проектом) 
	-

	Внеаудиторная самостоятельная работа:

- доклад по заданной тематике

- оформление лабораторных и практических работ
	17
10

	Итоговая аттестация в форме экзамена 


2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины «Материаловедение» 
	Наименование разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Коды компетенций и личностных результатов

	1
	2
	3
	4

	Раздел 1
	Физико-химические закономерности формирования структуры материалов.
	
	

	Тема 1.1 Основы металлургического производства
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Технология и исходные материалы  для получения чугуна, стали и цветных металлов (в форме практической подготовки)
	2
	ОК 1-9

ПК 1.1-1.3

ПК 2.1-2.1

ПК 3.1-3.1

ЛР 4. 10

ЛР 13-15

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	4
	

	
	1
	Основы металлургического производства получения металлов и сплавов (в форме практической подготовки)
	
	

	
	2
	Изучение химических процессов в доменном производстве (в форме практической подготовки)
	
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа: оформление и защита практического занятия (в форме практической подготовки)
	1
	

	Тема 1.2 Строение и свойства материалов
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Атомно-кристаллическое строение металлов. Дефекты кристаллической решетки. Строение сплавов (в форме практической подготовки)
	4
	ОК 1-9

ПК 1.1-1.3

ПК 2.1-2.1

ПК 3.1-3.1

ЛР 4. 10

ЛР 13-15

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1
	Атомно-кристаллическое строение металлов (в форме практической подготовки)
	
	

	
	Самостоятельная работа: оформление и защита практического занятия; доклад на тему: «Строение сплавов: механическая смесь, твердые растворы, химические соединения», «Дефекты кристаллической решетки» (в форме практической подготовки)
	1

4
	

	Тема 1.3 Пластическая деформация и механические свойства металлов и сплавов

	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Понятие нагрузка, напряжение, деформация. Механические свойства металлов .

Характеристики прочности и пластичности. Твердость, усталость металлов (в форме практической подготовки) 
	4
	ОК 1-9

ПК 1.1-1.3

ПК 2.1-2.1

ПК 3.1-3.1

ЛР 4. 10

ЛР 13-15

	
	Лабораторные работы
	2
	

	
	1
	Ознакомление с методикой измерения твердости по Роксвеллу и Брюнелю (в форме практической подготовки)
	
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа: оформление и защита лабораторной работы (в форме практической подготовки)
	1
	

	Тема 1.4 Химическая и химико-термическая обработка металлов
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Определение и классификация видов термической обработки. Изучение структуры стали после термической и химико-термической обработки.
	2
	ОК 1-9

ПК 1.1-1.3

ПК 2.1-2.1

ПК 3.1-3.1

ЛР 4. 10

ЛР 13-15

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Самостоятельная работа: доклады по темам: «Дефекты отжига и нормализации», «Внутреннее напряжение в закаленной стали и дефекты, возникающие при закалке» (в форме практической подготовки)

	4
	

	Раздел 2

Материалы применяемые в машиностроении и строительстве.
	
	
	ОК 1-9

ПК 1.1-1.3

ПК 2.1-2.1

ПК 3.1-3.1

ЛР 4. 10

ЛР 13-15

	Тема 2.1 Конструкционные материалы


	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Конструкционные легированные стали и области их применения. Инструментальные стали и области их применения. Цветные металлы и сплавы. Конструкционные материалы, материалы с особыми технологическими свойствами, износостойкие материалы. Материалы с высокими упругими свойствами. Материалы с малой плотностью и устойчивостью.

Арматура санитарно-технических систем (в форме практической подготовки)
	4
	ОК 1-9

ПК 1.1-1.3

ПК 2.1-2.1

ПК 3.1-3.1

ЛР 4. 10

ЛР 13-15

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1
	Изучение области применения Конструкционные материалы (в форме практической подготовки)
	
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	1
	Применение конструкционных материалов (в форме практической подготовки)
	1
	

	
	Самостоятельная работа: 
	-
	

	Тема 2.2 Материалы с особыми технологическими свойствами 
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Стали коррозиестойкие, кислостойкие, жаропрочные, жаропрочные сплавы на основе никеля и тугоплавких металлов, жаростойкие (в форме практической подготовки)
	2
	ОК 1-9

ПК 1.1-1.3

ПК 2.1-2.1

ПК 3.1-3.1

ЛР 4. 10

ЛР 13-15

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная  работа обучающихся: реферата на тему: «Влияние легирующих добавок на свойства сплавов» (в форме практической подготовки)
	3
	

	Тема 2.3 Износостойкие материалы
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Изготовление износостойкой стали  химико-термической обработкой для повышения твердости и сопротивления отрыву. Графицированная сталь. Аустенитная высокомаргацовистая сталь (в форме практической подготовки)
	2
	ОК 1-9

ПК 1.1-1.3

ПК 2.1-2.1

ПК 3.1-3.1

ЛР 4. 10

ЛР 13-15

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы 
	-
	

	
	Самостоятельная работа:
	-
	

	Тема 2.4 Материалы с высокими упругими свойствами
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Материалы с высоким пределом упругости и с высоким пределом выносливости. Бериллиевые бронзы. Железоникелевые сплавы (в форме практической подготовки)
	
	ОК 1-9

ПК 1.1-1.3

ПК 2.1-2.1

ПК 3.1-3.1

ЛР 4. 10

ЛР 13-15

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа:
	-
	

	Тема 2.5 Быстрорежущие стали
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Быстрорежущие стали – основа для изготовления высокопроизводительного инструмента, обладая высокой теплостойкостью, которая обеспечивается введением большого количества вольфрама совместно с другими карбидообразующими и кобальтом (в форме практической подготовки)
	2
	ОК 1-9

ПК 1.1-1.3

ПК 2.1-2.1

ПК 3.1-3.1

ЛР 4. 10

ЛР 13-15

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная  работа:
	-
	

	Тема 2.6 Шарикоподшипниковые стали
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Шарикоподшипниковые стали обладают максимальным сопротивлением контактной усталости и истиранию, а также высокой твердостью (в форме практической подготовки)
	2
	ОК 1-9

ПК 1.1-1.3

ПК 2.1-2.1

ПК 3.1-3.1

ЛР 4. 10

ЛР 13-15

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1
	Вычерчивание подшипников качения различной конструкции (в форме практической подготовки)
	
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа:
	-
	

	Тема 2.7 Материалы с эффектом памяти формы
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	В основе эффекта запоминания формы, который заключается в том, что образцу, имеющему характерную форму при повышенной температуре, придают с помощью деформации при более низкой температуре другую форму, а при последующем нагреве происходит полный возврат образца к первоначальной форме (в форме практической подготовки) 
	2
	ОК 1-9

ПК 1.1-1.3

ПК 2.1-2.1

ПК 3.1-3.1

ЛР 4. 10

ЛР 13-15

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа:
	-
	

	Тема 2.8 Неметаллические материалы
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Композиционные материалы. Композиты, армированные волокнами. Нанокомпозиты. Пластические массы, их свойства и классификация. Резины и их основные свойства (в форме практической подготовки)
	2
	ОК 1-9

ПК 1.1-1.3

ПК 2.1-2.1

ПК 3.1-3.1

ЛР 4. 10

ЛР 13-15

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работы:
	-
	

	Раздел 3 Материалы с особыми физическими свойствами
	
	
	

	Тема 3.1 Материалы с особыми магнитными и тепловыми свойствами
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1 
	Железо, никель, кобальт обладают ферромагнетизмом. Во внешнем магнитном поле эти металлы сильно намагничиваются. Способность металлов намагничиваться широко используется в технике (в форме практической подготовки)
	2
	ОК 1-9

ПК 1.1-1.3

ПК 2.1-2.1

ПК 3.1-3.1

ЛР 4. 10

ЛР 13-15

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа:
	-
	

	Тема 3.2 Материалы с особыми электрическими свойствами
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Такие материалы необходимы для производства элементов сопротивления (обмоток потенциометров, шунтов, катушек сопротивления, резисторов термопар, тензометрических датчиков) и нагревательных элементов электрических приборов и печей (в форме практической подготовки)
	2
	ОК 1-9

ПК 1.1-1.3

ПК 2.1-2.1

ПК 3.1-3.1

ЛР 4. 10

ЛР 13-15

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа:
	-
	

	Тема 3.3 Немагнитные стали
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	В качестве немагнитных сталей используют стали с высоким содержанием никеля или без никеля, но с марганцем. В ряде случаев применяют немагнитный чугун, что достигается глубоким легированием чугуна никелем и медью (в форме практической подготовки)
	2
	ОК 1-9

ПК 1.1-1.3

ПК 2.1-2.1

ПК 3.1-3.1

ЛР 4. 10

ЛР 13-15

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа:
	-
	

	Раздел 4. Инструментальные материалы
	
	
	

	Тема 4.1 Материалы для режущих и измерительных инструментов
	Содержание учебного материала
	
	

	
	Инструментальные стали, подвергающиеся при резании или деформировании существенному нагреву, должны обладать теплостойкостью (красностойкостью), прокаливаемостью, малым объемным изменением при закалке, обрабатываемостью резанием, давлением, шлифуемостью (в форме практической подготовки)
	2
	ОК 1-9

ПК 1.1-1.3

ПК 2.1-2.1

ПК 3.1-3.1

ЛР 4. 10

ЛР 13-15

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа:
	-
	

	Тема 4.2 Стали для инструментов для обработки металлов давлением
	Для обработки металлов давлением применяют инструменты – штампы, пуансоны, рамки, валики деформирующие металл. Стали, применяемые для изготовления такого рода инструмента, называют штамповыми сталями, которые делятся на две группы: деформирующие металл в холодном и горячем состояниях (в форме практической подготовки)
	2
	ОК 1-9

ПК 1.1-1.3

ПК 2.1-2.1

ПК 3.1-3.1

ЛР 4. 10

ЛР 13-15

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа:
	-
	

	Раздел 5
	Содержание учебного материала
	
	2

	
	1
	Порошковые и композиционные материалы (в форме практической подготовки)
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	1
	Порошковые и композиционные материалы (в форме практической подготовки)
	1
	

	
	Самостоятельная работы:
	-
	

	Раздел 6 Основные способы обработки материалов
	 
	
	

	Тема 6.1 Определение детали, размера и понятие о взаимозаменяемости
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	При изготовлении любого вида изделия необходимо вычерчивание детали с размерами, имеющими отклонение от истинного размера, выбираемыми с учетом класса точности изделия. С введением в производство понятия взаимозаменяемости процесс сборки изделия упростился (в форме практической подготовки)
	2
	ОК 1-9

ПК 1.1-1.3

ПК 2.1-2.1

ПК 3.1-3.1

ЛР 4. 10

ЛР 13-15

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1
	Вычерчивание детали с учетом класса точности (в форме практической подготовки)
	
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа:
	-
	

	Тема 6.2 Литейное производство
	Содержание учебного материала
	
	

	
	 1
	Сущность литейного производства состоит в получении отливок – литых металлических изделий – путем заливки расплавленного металла или сплава в литейную форму (в форме практической подготовки)
	2
	ОК 1-9

ПК 1.1-1.3

ПК 2.1-2.1

ПК 3.1-3.1

ЛР 4. 10

ЛР 13-15

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1
	Основы литейного производства (в форме практической подготовки)
	
	

	
	Контрольные работы
	
	

	
	Самостоятельная работа: оформление и защита практической работы;

- реферат на тему: «Развитие отечественного литейного производства» (в форме практической подготовки)
	1

2
	

	Тема 6.3 Обработка материалов давлением
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Обработка металлов давлением основана на их способности в определенных условиях пластически деформироваться без разрушения в результате воздействия на деформируемое тело (заготовку) внешних сил (в форме практической подготовки)
	2
	ОК 1-9

ПК 1.1-1.3

ПК 2.1-2.1

ПК 3.1-3.1

ЛР 4. 10

ЛР 13-15

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1
	Обработка металлов давлением (в форме практической подготовки)
	
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа: оформление отчета практического занятия;

                                реферат на тему «Различные способы прокатного производства» (в форме практической подготовки)
	1

2
	

	Тема 6.4 Обработка материалов резанием
	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Обработка металлов резанием – это процесс срезания режущим инструментом с поверхности заготовки слоя металла для получения требуемой геометрической формы, точности размеров и шероховатости поверхностей детали (в форме практической подготовки)
	2
	ОК 1-9

ПК 1.1-1.3

ПК 2.1-2.1

ПК 3.1-3.1

ЛР 4. 10

ЛР 13-15

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	1
	Обработка металлов резанием (в форме практической подготовки)
	
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа: оформление и защита практической работы; - рефераты на тему «Классификация способов обработки металлов резанием»;

- «Обработка заготовок на сверлильных, расточных, строгальных, долбежных и протяжных станках»  (в форме практической подготовки)
	1

5
	

	
	       Всего
	91
	


3 условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины

Рабочая программа может быть реализована с применением электронного обучения и дистанционных образовательных технологий.

3.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Учебная дисциплина реализуется в учебном кабинете «Материаловедение».      Оборудование учебного кабинета:

· посадочные места по количеству обучающихся;

· рабочее место преподавателя, оборудованное персональным компьютером с лицензионным или свободным программным обеспечением, соответствующим разделам программы и подключенным к сети Internet и средствами вывода звуковой информации;

комплект учебно-наглядных пособий 

· образцы металлов (стали, чугуна, цветных металлов и сплавов);

· образцы неметаллических материалов;

· образцы промышленных изделий;

· сканер;

· принтер.

Технические средства обучения:

· мультимедиапроектор или мультимедийная доска;

· фото или/и видео камера;

· web-камера.

3.2 Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:
1 Фетисов Г.П., Гарифуллин Ф.А. Материаловедение и технология материалов – М.: «Оникс», 2020. ​– 624 с.
2 Сеферов Г.Г. и др. Материаловедение – М.: ИНФРА, 2019. – 150 с.
Дополнительные источники:

1 Сеферов Г.Г., Батиенков В.Т. Материаловедение ​– М.: РИОР, 2019. – 158 с.
Интернет-ресурсы:
materiall.ru;

tech.sprinter.ru/89. 
4 Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины


Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований.

	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Уметь:
	

	Определять свойства и классифицировать конструкционные и сырьевые материалы, применяемые в производстве, по маркировке, внешнему виду, происхождению, свойствам, составу, назначению и способу приготовления;
	Тестовое задание


	Определять твердость материалов
	Экспертная оценка выполнения практического задания



	Определять режимы отжига, закалки и отпуска стали
	Экспертная оценка на практическом занятии



	Подбирать конструкционные материалы по их назначению и условиям эксплуатации
	Устный экзамен

	Подбирать способы и режимы обработки металлов (литьем, давлением, сваркой, резанием) для изготовления различных деталей
	Экспертная оценка выполнения практического задания



	Знать:
	

	Виды механической, химической и термической обработки металлов и сплавов
	Устный экзамен

	Виды прокладочных и уплотнительных материалов
	Экспертная оценка выполнения практического задания

	Закономерности процессов кристаллизации и структурообразования металлов и сплавов, защиты от коррозии
	Тестовое задание



	Классификацию, основные виды, маркировку, область применения и виды обработки конструкционных материалов, основные сведения об их назначении и свойствах, принципы их выбора для применения в производстве
	Устный экзамен

	Методы измерения параметров и определения свойств материалов; 

- основные сведения о кристаллизации и структуре расплавов
	Тестовое задание



	Основные сведения о назначении и свойствах металлов и сплавов, о технологии их производства
	Тестовое задание



	Основные свойства полимеров и их использование
	Экспертная оценка выполнения практического задания

	Особенности строения металлов и сплавов
	Экспертная оценка выполнения практического задания

	Свойства смазочных и абразивных материалов
	Экспертная оценка выполнения практического задания

	Способы получения композиционных материалов
	Экспертная оценка выполнения практического задания

	Сущность технологических процессов литья, сварки, обработки металлов давлением и резанием
	Экспертная оценка выполнения практического задания
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