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1. ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА рабочей ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ «ОРГАНИЗАЦИЯ И КОНТРОЛЬ РАБОТ ПО МОНТАЖУ СИСТЕМ ВОДОСНАБЖЕНИЯ И ВОДООТВЕДЕНИЯ, ОТОПЛЕНИЯ, ВЕНТИЛЯЦИИ И КОНДИЦИОНИРОВАНИЯ ВОЗДУХА»
            1.1. Область применения рабочей программы

Рабочая программа профессионального модуля является частью  основной образовательной в соответствии с ФГОС СПО по специальности 08.02.07 «Монтаж и эксплуатация внутренних сантехнических устройств, кондиционирования воздуха и вентиляции», входящим в укрупненную группу 08.00.00 Техника и технологии строительства в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД).

1.2. Место профессионального модуля в структуре основной профессиональной образовательной программы

Профессиональный модуль «Организация и контроль работ по монтажу систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха» принадлежит к профессиональному циклу

1.3. Цель и планируемые результаты освоения профессионального модуля 

В результате изучения профессионального модуля студент должен освоить основной вид деятельности: организация и контроль работ по монтажу систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха и соответствующие ему общие компетенции и профессиональные компетенции:

1.3.1. Перечень общих компетенций

	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 1
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, применительно к различным контекстам

	ОК 2
	Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности.

	ОК 3
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие.

	ОК 4
	Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, руководством, клиентами.

	ОК 5
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста

	ОК 6
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей

	ОК 7
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

	ОК 8
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности

	ОК 9
	Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 10
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языке

	ОК 11
	Использовать знания по финансовой грамотности, планировать предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере


1.3.2. Перечень профессиональных компетенций 
	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 1
	Организация и контроль работ по монтажу систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха

	ПК 1.1
	Организовывать и выполнять подготовку систем и объектов к монтажу

	ПК 1.2
	Организовывать и выполнять монтаж систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха

	ПК 1.3
	Организовывать и выполнять производственный контроль качества монтажных работ

	ПК 1.4
	Выполнять пусконаладочные работы систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирование воздуха

	ПК 1.5
	Осуществлять руководство другими работниками в рамках подразделения при выполнении работ по монтажу систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха


1.3.3. В результате освоения профессионального модуля студент должен:

	Иметь

практи-

ческий

опыт
	В организации и выполнении монтажа систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха; в выполнении пусконаладочных работ систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха.

	уметь

	Использовать сопроводительную документацию для проверки комплектности и качества изготовления оборудования санитарно-технических систем, вентиляции и кондиционирования воздуха; читать и разрабатывать монтажные чертежи систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха; составлять ведомости выявленных дефектов (для поставщика оборудования) с целью их устранения; оформлять техническую документацию по результатам испытаний; проводить регулирование смонтированных сантехнических систем, вентиляции и кондиционирования воздуха для достижения проектных и паспортных характеристик; руководить работниками в рамках подразделения при выполнении работ по монтажу систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха; производить измерение производительности и давления вентилятора в характерных точках системы; пользоваться контрольно-измерительными приборами.

	знать


	Классификацию систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха; назначение и правила применения ручных инструментов и приспособлений, необходимых при монтаже систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха; состав комплекта технической документации и комплектность оборудования и материалов; проектную и нормативную документацию в области монтажа и испытаний систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха; технологию изготовления узлов и деталей трубопроводов и воздуховодов из различных материалов; технологию сборки монтажных узлов и требования к качеству их изготовления; основы монтажного проектирования; правила по охране труда при монтаже систем вентиляции и кондиционирования воздуха; способы соединения медных труб; методы проведения измерений гидравлических и аэродинамических характеристик монтируемой системы; принципы работы измерительных приборов и правила пуска и регулирования отдельных элементов и системы в целом; принципы работы монтируемых систем и их элементов; методику проведения регулирования смонтированных систем и отдельных элементов; теплоизоляционный материал и способы работы с ним; правила пайки твердым припоем; особенности менеджмента в соответствующей области профессиональной деятельности.


2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

.

2.1. Объем профессионального модуля виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Объем образовательной программы 
	959

	Самостоятельная работа
	21

	Всего учебных занятий
	416

	в том числе:

	теоретическое обучение
	248

	лабораторные работы (если предусмотрено)
	-

	практические занятия (если предусмотрено)
	138

	курсовая работа (проект) (если предусмотрено)
	30

	Практики ( Всего)
	486

	В том числе:
	

	учебная практика
	342

	производственная практика
	144

	Промежуточная аттестация проводится в форме экзамена
	36


 2.2 Структура профессионального модуля
	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля
	Суммарный объем нагрузки, час.
	Занятия во взаимодействии с преподавателем, час
	Самостоятельная работа

	
	
	
	Обучение по МДК
	Практики
	

	
	
	
	Всего


	Лабораторных и практических занятий
	Курсовых работ (проектов)*
	Учебная


	Производственная

 (если предусмотрена рассредоточенная практика)
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	ПК 1.1,

ПК 1.2,

ПК 1.3,

ПК 1.4,

ПК 1.5.


	МДК 01.01 Монтаж систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха
	461
	416
	138
	30
	
	
	21

	
	Тема 1. Монтажное проектирование внутренних сантехнических систем
	150
	130
	46
	30
	
	
	8

	
	Тема 2. Технология и контроль качества работ по монтажу систем водоснабжения и водоотведения
	157
	142
	42
	
	
	
	9

	
	Тема 3. Технология и контроль качества работ по монтажу систем отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха
	154
	144
	50
	
	
	
	4

	
	Учебная практика
	342
	
	342
	
	

	
	Производственная практика 
	144

	
	
	144
	

	Всего
	
	461
	416
	138
	30
	342
	144
	21


2.3 Тематический план и содержание профессионального модуля (ПМ)
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	ПМ 01. Организация производства работ по монтажу систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха
	
	461
	2

	МДК 01.01 Реализация технологических процессов монтажа систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха
	
	461
	

	Тема 1. Монтажное проектирование внутренних сантехнических систем
	Содержание
	150
	

	
	1
	Основные понятия и элементы монтажного проектирования

Назначение монтажного проектирования. Основные понятия.  Монтажные чертежи, схемы, эскизы. Правила выполнения и оформления.  Деталировка монтажных узлов. Правила разбивки на элементы.  Виды монтажного проектирования: по рабочим чертежам, по замерам с натуры.  Правила выполнения замеров на объекте.  Составление эскизных чертежей внутренних сантехсистем.
	
	

	
	2
	Монтажное проектирование систем отопления

Монтажное проектирование элементов систем отопления.  Комплектовочная ведомость узла ввода. Правила заполнения.  Особенности монтажного проектирования узлов отопительных приборов.  Определение монтажных положений элементов систем отопления.  Выполнение эскизного чертежа стояка отопления.  Комплектовочная ведомость стояков отопления.  Правила оформления заказа для заготовительного предприятия.
	
	

	
	3
	Монтажное проектирование систем водоснабжения

Монтажное проектирование элементов систем водоснабжения.  Комплектовочная ведомость узлов ввода. Правила заполнения.  Особенности монтажного проектирования узлов разводок водоснабжения.  Определение монтажных положений элементов систем водоснабжения.  Выполнение эскизных чертежей стояков водоснабжения. 
	
	

	
	4
	Монтажное проектирование систем водоотведения 

Монтажное проектирование элементов систем водоотведения.  Комплектовочная ведомость магистралей водоотведения. Правила заполнения.  Правила подбора и расчета потребности в средствах крепления трубопроводов водоотведения. 


	
	

	
	Практические занятия
	46
	

	
	1
	Определение  заготовительных длин элементов узла ввода
	
	

	
	2
	Заполнение комплектовочной ведомости узла ввода
	
	

	
	3
	Эскизный чертеж стояка отопления
	
	

	
	4
	Монтажное проектирование  узлов отопительных приборов
	
	

	
	5
	Монтажное проектирование  стояков отопления с верхней разводкой.
	
	

	
	6
	Расчет заготовительных длин элементов отопительного стояка с верхней разводкой.
	
	

	
	7
	Монтажное проектирование  стояков отопления с нижней разводкой.
	
	

	
	8
	Расчет заготовительных длин элементов отопительного стояка с нижней разводкой.
	
	

	
	9
	Расчет числа элементов отопительного стояка
	
	

	
	10
	Заполнение комплектовочной ведомости узлов и стояков отопления
	
	

	
	11
	Определение  заготовительных длин элементов узлов ввода
	
	

	
	12
	Заполнение комплектовочной ведомости узла ввода
	
	

	
	13
	Эскизный чертеж стояка холодного водоснабжения
	
	

	
	14
	Монтажное проектирование  узлов водоснабжения
	
	

	
	15
	Монтажное проектирование  стояков холодного водоснабжения
	
	

	
	16
	Монтажное проектирование  стояков горячего водоснабжения
	
	

	
	17
	Заполнение комплектовочной ведомости систем водоснабжения
	
	

	
	18
	Правила оформления заказа для заготовительного предприятия
	
	

	
	19
	Определение  заготовительных длин элементов магистралей водоотведения
	
	

	
	20
	Определение  заготовительных длин элементов стояков и отводящих трубопроводов  водоотведения
	
	

	
	21
	Заполнение комплектовочной ведомости  трубопроводов  водоотведения  
	
	

	
	22
	Расчет потребности в креплениях трубопроводов водоотведения
	
	

	
	23
	Расчет потребности в инструментах и  вспомогательных материалах для монтажа сантехсистем
	
	

	Тема 2. Технология и контроль качества работ по монтажу систем водоснабжения и водоотведения


	Содержание
	157
	

	
	1
	Основные сведения по организации заготовительного производства
Заготовительные предприятия, их виды, оснащенность и номенклатура выпускаемых изделий.  Обработка труб в условиях заготовительного предприятия.
Технологический процесс изготовления трубных заготовок и деталей систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха. Производственная база монтажных организаций. Применяемые машины, механизмы и приспособления.
	
	2



	
	2
	Заготовительное производство систем водоснабжения, водоотведения, отопления, вентиляции 
Виды и способы соединения стальных и пластмассовых труб для систем водоснабжения и отопления. Технология  изготовления монтажных узлов из металлических труб: правка, разметка, резка, зенковка, нарезание и накатывание трубной резьбы, гнутье труб, сборка, испытание и маркировка трубных узлов. Технология изготовления монтажных узлов из неметаллических труб.  Технология обработки материалов для изготовления узлов вентиляции. Виды соединений воздуховодов.  Технология изготовления прямых участков и фасонных частей для системы вентиляции.  Защита изделий от коррозии. Покрытия воздуховодов и способы их нанесения.  Транспортировка и хранение заготовок. Меры безопасности при изготовлении монтажных узлов.
	
	2

	
	3
	Монтаж систем водоснабжения и водоотведения
Требования к строительной готовности объекта к монтажу систем водоснабжения и водоотведения.  Нормативно-справочные требования к готовности строительных конструкций к монтажу систем.  Подготовительные работы перед монтажом систем водоснабжения и водоотведения.  Монтажные положения трубопроводов и арматуры.  Монтаж вводов, водомерных узлов и магистральных трубопроводов водоснабжения.   Монтаж стояков и разводящих трубопроводов. Привязка к строительным конструкциям, крепления.   Монтаж оборудования систем водоснабжения: насосы, баки.   Монтаж систем противопожарного водоснабжения.  

Особенности монтажа систем производственного водоснабжения.

Монтаж узлов, магистральных трубопроводов,  стояков и отводящих трубопроводов  систем водоотведения.  Требования к строительной готовности объекта к монтажу сантехприборов.   Установка сантехнических приборов в жилых и общественных зданиях.
	
	2

	
	Практические занятия
	42
	

	
	1-3
	Определение потребности в инструментах, механизмах и приспособлениях для изготовления монтажных узлов  водоснабжения, отопления, водоотведения
	
	

	
	4,5
	Составление акта приемки объекта под монтаж систем водоснабжения и водоотведения
	
	

	
	6-9
	Составление технологической карты на монтаж трубопроводов систем водоснабжения и водоотведения
	
	

	
	10-13
	Составление технологической карты на монтаж оборудования системы водоотведения
	
	

	
	14
	Составление акта приемки объекта под установку сантехприборов
	
	

	
	 15-21
	Составление технологической карты на установку сантехприборов жилых и общественных зданий
	
	

	Тема 3. Технология и контроль качества работ по монтажу систем отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха


	
	Содержание
	144
	

	
	1
	Монтаж систем отопления
Требования к строительной готовности объекта к монтажу систем отопления.  Нормативно-справочные требования к готовности строительных конструкций к монтажу систем отопления.

Подготовительные работы перед монтажом систем отопления.  Прокладка вводов тепловых сетей в здания  и монтаж и элеваторных узлов.  Монтажные положения трубопроводов, арматуры и отопительных приборов.  Особенности монтажа магистральных трубопроводов систем отопления с нижней и верхней разводкой.  Монтаж стояков и разводящих трубопроводов. Привязка к строительным конструкциям, крепления.  Монтаж отопительных приборов. 
	
	2

	
	2
	Технология монтажа систем вентиляции.
Требования к строительной готовности объекта к монтажу систем вентиляции.  Нормативно-справочные требования к готовности строительных конструкций к монтажу систем вентиляции.  Подготовительные работы перед монтажом систем вентиляции.  Монтажные положения воздуховодов и их крепления.  Монтаж металлических и неметаллических воздуховодов.  Установка вентиляторов. Шумоизоляция.  Монтаж кондиционеров.  Монтаж промышленного вентиляционного оборудования.  Техника безопасности при монтаже вентиляционного оборудования. 
	
	2

	
	
	Практические занятия
	50
	

	
	1-2
	Составление акта приемки объекта под монтаж систем отопления 
	
	

	
	3-6
	Составление  схемы установки элементов системы отопления
	
	

	
	7-12
	Составление технологической карты на монтаж элеваторного узла,  трубопроводов системы отопления,  отопительных приборов
	
	

	
	13-14
	Составление акта приемки объекта под монтаж систем вентиляции
	
	

	
	15-17
	Изучение средств крепления воздуховодов
	
	

	
	18-25
	Составление технологической карты на монтаж воздуховодов, вентиляционного оборудования
	
	

	Учебная практика

Виды работ:

- изучение технологии монтажа элементов сантехсистем

- знакомство с типовыми технологическими картами монтажных работ

- выполнение заготовительных работ на предприятии
	342
	

	Производственная практика (по профилю специальности)

Виды работ:

- участие в разработке монтажных чертежей.
- разметка мест и установка креплений трубопроводов.
- разметка мест и установка креплений оборудования и узлов систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха.
- изготовление и доставка заготовок  на объект.
	144
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем). Подготовка к практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление практических работ, отчетов и подготовка к их защите.
Сбор материалов, конструктивное решение вопросов макетирования.
Самостоятельное изучение правил выполнения чертежей и технологической документации по ЕСКД и ЕСТП.

Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы:

1 Структуры действующего заготовительного производства региона.
2 Описание технологического процесса изготовления заготовок.
3 Оформление фрагмента технической документации технологического процесса заготовительного производства по заданию.

4 Организация складского хозяйства. Выбор способов складирования заготовок.

5 Мониторинг номенклатуры инструментов, механизмов и приспособлений для монтажных работ.

6 Составление технологической карты на монтажные работы по различным видам оборудования и трубопроводов систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха.
7 Средства обеспечения безопасности монтажных работ.
	156
	

	Примерная тематика курсового проекта: 
1Проект производства работ на монтаж систем отопления для объектов различного назначения (гражданских, промышленных, сельскохозяйственных).

2 Проект производства работ на монтаж систем водоснабжения и водоотведения для объектов различного назначения (гражданских, промышленных, сельскохозяйственных).

3 Проект производства работ на монтаж систем вентиляции и кондиционирования воздуха объектов различного назначения (гражданских, промышленных, сельскохозяйственных).
	
	


3. условия реализации программы ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

3.1 Требования к материально-техническому обеспечению
Для реализации программы профессионального модуля предусмотрены следующие специальные помещения:

учебный кабинет сантехнических устройств, кабинет технологии санитарно-технических работ, кабинет сварки и резки, кабинет материалов и изделий сантехнических устройств и систем обеспечения микроклимата, кабинет производства работ, оснащенные необходимым для реализации программы учебным оборудованием:

· комплект учебно-методической документации;

· наглядные пособия (планшеты по проектированию систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха с использованием компьютерных технологий). 

· рабочее место преподавателя, оборудованное персональным компьютером с лицензионным или свободным программным обеспечением, соответствующим разделам программы и подключенным к сети Internet и средствами вывода звуковой информации.

Технические средства обучения: 

· электронное методическое пособие; 

· мультимедиа проектор или мультимедийная доска;

· фото или/и видео камера;

· web-камера.

Оборудование и технологическое оснащение рабочих мест:

· модели  и макеты систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха с использованием компьютерных технологий;

· оборудование для тестирования систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха с использованием компьютерных технологий;

· технические средства, в том числе аудиовизуальные, компьютерные и телекоммуникационные.

Реализация программы модуля предполагает обязательную производственную практику, которую рекомендуется проводить концентрированно.

3.2 Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь  печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, рекомендуемые для использования в образовательном процессе.

3.2.1. Печатные издания
1 Варфоломеев Ю.М., Орлов В.А. Санитарно-техническое оборудование зданий.- М.: Инфра-М, 2018.

2 Кедров В.С., Ловцов Е.Н. Санитарно – техническое оборудование зданий.- ООО «Бастет», 2018.
3 Орлов К. С. Монтаж и эксплуатация санитарно-технических, вентиляционных систем и оборудования. – М.: Академия, 2018.

4 Белецкий Б. Ф. Санитарно-техническое оборудование зданий (монтаж, эксплуатация, ремонт): учебное пособие для студентов СПО – Ростов на Дону: Феникс, 2018. 
5 Краснов Ю.С. Системы вентиляции и кондиционирования. Рекомендации по проектированию для производственных и общественных зданий. – М.: Термокул, 2018. 

6 Краснов Ю.С., Борисоглебская А.П., Антипов А.В. Системы вентиляции и кондиционирования. Рекомендации по проектированию, испытаниям, наладке.– М.: Термокул, 2018.

7 Кокорин О.Я., Варфоломеев Ю.М.Системы и оборудование для создания микроклимата помещений.- М.: Инфра - М, 2018. 

8 Полушкин В.И., Анисимов С.М., Васильев В.Ф. Вентиляция. – М.: Академия, 2018. 
3.2.2. Электронные издания (электронные ресурсы)

1 www.conditionery.ru/library/2/105/,

2 www.mir-klimata.com/archive/number45/article/45
       3 http://sanitarywork.ru
3.2.3. Дополнительные источники 
      1 Ананьев В.А., Балуева Л.Н., Гальперин А.Д. Системы вентиляции и кондиционирования. Теория и практика.-М.: Евроклимат, 2018. 
      2 Беккер А. Системы вентиляции. М.: Евроклимат, 2018. 
      3 Белецкий Б.Ф. Справочник сантехника.- Ростов н/Д: Феникс, 2018.
      4 Белова Е.М. Системы кондиционирования воздуха с чиллерами и фэнкойлами. М.: Евроклимат, 2018. 

4. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ (ПО РАЗДЕЛАМ)

	Код и наименование профессиональных и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	МДК 01.01  Монтаж систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха

	ПК 1.1  Организовывать и выполнять подготовку систем и объектов к монтажу
	Оценка «отлично» – разработанные документы по содержанию и оформлению полностью соответствуют стандартам; содержание отдельных документов хорошо пояснено, логически обосновано, проиллюстрировано эскизными чертежами и схемами; терминология полностью соответствует принятой в соответствующей области профессиональной терминологии.

Оценка «хорошо» – разработанные документы по содержанию и оформлению соответствуют стандартам; содержание отдельных разделов логически не увязано, не проиллюстрировано эскизными чертежами  и схемами; терминология соответствует принятой в соответствующей области профессиональной терминологии.

Оценка «удовлетворительно» – разработанные документы по содержанию и оформлению соответствуют стандартам с незначительными отклонениями; содержание отдельных разделов  и схем не имеют пояснений; терминология соответствует общепринятой.
	Экзамен/зачет в форме собеседования. 

Контрольная работа по теме «Основы проектирования систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха».

Защита курсового проекта.

Защита отчетов по практическим работам

Экспертное наблюдение за выполнением различных видов работ во время учебной/ производственной практики.

	ПК 1.2  Организовывать и выполнять монтаж систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха
	Оценка «отлично» – разработанная технология монтажа соответствует современным системам и  полностью соответствует стандартам; содержание отдельных документов хорошо пояснено, логически обосновано, терминология полностью соответствует принятой в соответствующей области профессиональной терминологии.

Оценка «хорошо» – разработанная технология по содержанию и оформлению соответствует стандартам; содержание отдельных этапов логически не увязано, не все  имеют пояснения, но соответствуют схемам; терминология соответствует принятой в соответствующей области профессиональной терминологии.

Оценка «удовлетворительно» – разработанная технология соответствует стандартам с незначительными отклонениями; содержание отдельных этапов  не имеет пояснений и обоснований; терминология соответствует общепринятой.
	Экзамен/зачет в форме собеседования. 

Контрольная работа по теме «Основы проектирования систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха».

Защита курсового проекта.

Защита отчетов по практическим работам

Экспертное наблюдение за выполнением различных видов работ во время учебной/ производственной практики.

	ПК 1.3  Организовывать и выполнять производственный контроль качества монтажных работ
	Оценка «отлично» – разработанные формы контроля качества по содержанию и оформлению полностью соответствуют стандартам; содержание отдельных пунктов хорошо пояснено, логически обосновано; терминология полностью соответствует принятой в соответствующей области профессиональной терминологии.

Оценка «хорошо» – разработанные формы контроля качества по содержанию и оформлению соответствуют стандартам; не все принятые решения имеют пояснения, но соответствуют принятой технологии; терминология соответствует принятой в соответствующей области профессиональной терминологии.

Оценка «удовлетворительно» – разработанные формы контроля качества в целом соответствуют стандартам с незначительными отклонениями; содержание отдельных разделов, не все принятые решения имеют пояснения и обоснования; терминология соответствует общепринятой.
	Экзамен/зачет в форме собеседования. 

Контрольная работа по теме «Основы проектирования систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха».

Защита курсового проекта.

Защита отчетов по практическим работам

Экспертное наблюдение за выполнением различных видов работ во время учебной/ производственной практики.

	ПК 1.4  Выполнять пусконаладочные работы систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирование воздуха
	Оценка «отлично» – разработанные формы выполнения пусконаладочных работ полностью соответствуют стандартам; содержание отдельных пунктов хорошо пояснено, логически обосновано; терминология полностью соответствует принятой в соответствующей области профессиональной терминологии.

Оценка «хорошо» – разработанные формы выполнения пусконаладочных работ по содержанию и оформлению соответствуют стандартам; не все принятые решения имеют пояснения, но соответствуют принятой технологии; терминология соответствует принятой в соответствующей области профессиональной терминологии.

Оценка «удовлетворительно» – разработанные формы выполнения пусконаладочных работ в целом соответствуют стандартам с незначительными отклонениями; содержание отдельных разделов, не все принятые решения имеют пояснения и обоснования; терминология соответствует общепринятой.
	

	ПК 1.5  Осуществлять руководство другими работниками в рамках подразделения при выполнении работ по монтажу систем водоснабжения и водоотведения, отопления, вентиляции и кондиционирования воздуха
	Оценка «отлично» – разработанные формы руководства другими работниками по содержанию и оформлению полностью соответствуют стандартам; взаимодействие с исполнителями хорошо пояснено, логически обосновано; терминология полностью соответствует принятой в соответствующей области профессиональной терминологии.

Оценка «хорошо» – разработанные формы руководства другими работниками по содержанию и оформлению соответствуют стандартам; не все принятые решения имеют пояснения, но соответствуют принятой технологии; терминология соответствует принятой в соответствующей области профессиональной терминологии.

Оценка «удовлетворительно» – разработанные формы руководства другими работниками в целом соответствуют стандартам с незначительными отклонениями; содержание отдельных разделов, не все принятые решения имеют пояснения и обоснования; терминология соответствует общепринятой.
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