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1 паспорт РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

Наладка и испытания теплотехнического оборудования 
и систем тепло- и топливоснабжения
1.1 Область применения программы

Рабочая  программа профессионального модуля (далее рабочая программа) – является частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности 13.02.02 «Теплоснабжение и теплотехническое оборудование»  в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): Наладка и испытания теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения и соответствующих профессиональных компетенций (ПК):
ПК 3.1 Участвовать в наладке и испытаниях теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

ПК 3.2 Составлять отчётную документацию по результатам наладки и испытаний теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.

Рабочая программа профессионального модуля может быть использована в дополнительном профессиональном образовании и профессиональной подготовке работников по профессии 15643 Оператор котельной, 18535 Слесарь по ремонту тепловых сетей, служащих по должности 23956 Мастер по эксплуатации оборудования газовых объектов. 
Образовательная деятельность при освоении профессионального модуля «Наладка и испытания теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения» организуется в форме практической подготовки.
1.2 Цели и задачи модуля – требования к результатам освоения модуля
С целью овладения указанным видом профессиональной деятельности и соответствующими профессиональными компетенциями обучающийся в ходе освоения профессионального модуля должен:

иметь практический опыт:

- подготовки к испытаниям и наладке теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;

- чтения схем установки контрольно-измерительных приборов при проведении испытаний и наладки теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения; 

- контроля над параметрами процесса производства, транспорта и распределения тепловой энергии;

- обработки результатов испытаний и наладки теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;

- проведения испытаний и наладки теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения; 

- составления отчетной документации по результатам испытаний и наладки теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;
уметь: 

- выполнять: подготовку к наладке и испытаниям теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения; подготовку к работе средств измерений и аппаратуры; работу по наладке и испытаниям теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения  в соответствии с методическими, нормативными и другими руководящими материалами по организации пусконаладочных работ; обработку результатов наладки и испытаний теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;

- вести техническую документацию во время проведения наладки и испытаний теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;

знать:

- характеристики, конструктивные особенности, назначение и режимы работы теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;

- назначение, конструктивные особенности и характеристики контрольных средств, приборов и устройств, применяемых при эксплуатации, наладке и испытаниях теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;

- постановления, распоряжения, приказы, методические и нормативные материалы по вопросам организации пусконаладочных работ; 

- порядок и правила проведения наладки и испытаний теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;

- правила и нормы охраны труда при проведении наладки и испытаний теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;

- правила оформления отчетной документации по результатам испытаний и наладки теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.
1.3 Рекомендуемое количество часов на освоение программы профессионального модуля:

всего – 442 часов, в том числе:

максимальной учебной нагрузки обучающегося –370 часов, включая:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 248 часов;

самостоятельной работы обучающегося – 122 часов;


производственной практики – 72 часов.

2 результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ 


Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение обучающимися видом профессиональной деятельности Наладка и испытания теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения в том числе профессиональными (ПК), общими (ОК) компетенциями и личностными результатами (ЛР)
	Код
	Наименование результата обучения

	ПК 1
	Участвовать в наладке и испытаниях теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения

	ПК 2
	Составлять отчётную документацию по результатам наладки и испытаний теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения

	ОК 1
	ПонФимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество

	ОК 3
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность

	ОК 4
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития

	ОК 5
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 6
	Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями

	ОК 7
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий

	ОК 8
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации

	ОК 9
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности

	ЛР 4
	Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа»

	ЛР 10
	Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и чужой безопасности, в том числе цифровой

	ЛР 13
	Демонстрирующий готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения в профессиональной деятельности

	ЛР 14
	Проявляющий сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности

	ЛР 15
	Проявляющий гражданское отношение к профессиональной деятельности как к возможности личного участия в решении общественных, государственных, общенациональных проблем


3 СТРУКТУРА и содержание профессионального модуля

3.1 Тематический план профессионального модуля 
	Коды профессиональных компетенций и личностных результатов
	Наименования разделов профессионального модуля*
	Всего
 часов


	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная,

часов
	Производственная (по профилю специальности),

часов



	
	
	
	Всего,
часов
	Всего реализуемых в форме практической подготовки
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	Всего,

часов
	в т.ч., курсовая работа (проект),

часов
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	
	6
	7
	8
	9
	10

	ПК 3.1 – 3.2

ЛР 4, 10, 13-15
	Раздел 1. Контроль  испытаний и наладки теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения и составление технической документации
	117
	78
	78
	40
	
	39
	
	-
	-

	ПК 3.1 – 3.2

ЛР 4, 10, 13-15
	Раздел 2. Наладка и испытания теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения
	253
	170
	170
	86
	
	83
	
	-
	-

	
	Производственная практика (по профилю специальности)
	72
	
	72


	
	Всего:
	442
	248
	248
	126
	-
	122
	
	-
	72


3.2 Содержание обучения по профессиональному модулю (ПМ)  Наладка и испытания  теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения
	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Раздел ПМ 1. Контроль  испытаний и наладки теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения и составление технической документации
	
	
	

	МДК 03.01 Наладка и испытания теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения 
	
	
	

	Тема 1. Автоматизация теплоэнергетических систем  
	Содержание 
	
	

	
	1
	Основы теории автоматического регулирования. 

Общее понятие об АСР. Объект регулирования, регулируемый параметр, автоматический регулятор, исполнительный механизм, регулирующий орган. Управляющие и возмущающие воздействия. Переходные процессы в АСР. Кривые разгона. Динамические характеристики объектов регулирования. Классификация регуляторов. Понятие о законе регулирования. Регуляторы прямого действия и реле. Основные понятия об устойчивости АСР. Показатели качества процессов регулирования и их достаточность (в форме практической подготовки)
	38
	ПК 3.1 – 3.2

ЛР 4, 10, 
ЛР13-15

	
	2
	Технические средства автоматического регулирования.
Комплексы аппаратуры регулирования систем «Контур», «Каскад-2» или «АКЭСР-2», «Кристалл», программно-технический комплекс «Квинт», их устойчивость и технические характеристики. Комплекс средств управления для паровых газомазутных котлов, паропроизводительностью до 2,5 т/ч типа «КСУ-2П». Управляющее устройство «Курс-101» для пароводогрейных котлов, работающих на газе и мазуте. Назначение и основные типы пусковых устройств. Назначение и основные типы исполнительных механизмов. Назначение, классификация и характеристики регулирующих органов (в форме практической подготовки)
	
	

	
	3
	Автоматизация теплоэнергетических установок.
Барабанный паровой котел как объект регулирования.

Автоматическое регулирование паровых барабанных котлов типа  ДКВР, ДЕ, КЕ; регуляторов тепловой нагрузки, воздуха, разряжения, питания котла водой. Автоматическая система регулирования котлов КПА-500. Автоматическая система регулирования котлов малой мощности АМК-У. Схема автоматического регулирования паровых и водогрейных котлов малой мощности (в форме практической подготовки)
	
	

	
	4
	Классификация систем регулирования  установок отопления: водяного, парового, воздушного. Основные узлы систем регулирования отопления и их устройство. Классификация систем регулирования вентиляции: приточной и вытяжной. Основные узлы систем регулирования вентиляции и их устройство. Системы регулирования горячего водоснабжения. Основные узлы систем регулирования горячего водоснабжения и их устройство. Выбор систем регулирования установок отопления, вентиляции, горячего водоснабжения (в форме практической подготовки)
	
	

	
	5
	Технологические схемы защиты паровых котлов малой мощности, работающих на газообразном и жидком топливе.

Технологические схемы защиты паровых котлов малой мощности, работающих на твердом топливе (в форме практической подготовки)
	
	

	
	Лабораторные работы
	8
	

	
	1
	Снятие кривой разгона объекта регулирования (в форме практической подготовки)
	
	

	
	2
	Определение влияния параметров динамической настройки регулятора на процесс регулирования аналогового регулирующего блока с импульсным выходом аппаратуры «Каскад-2» (в форме практической подготовки)
	
	

	
	3
	Снятие кривой регулирования (в форме практической подготовки)
	
	

	
	4
	Определение качества процесса регулирования аналогового регулирующего блока с импульсным выходом аппаратуры «Контур», «Каскад-2» или «АСКЭСР-2» (в форме практической подготовки)
	
	

	
	Практические занятия
	32
	

	
	1
	Типы схем автоматизации (в форме практической подготовки)
	
	

	
	2
	Изучение и составление структурных схем автоматического регулирования теплотехнических технологических процессов (в форме практической подготовки)
	
	

	
	3
	Построение схем автоматизации производственных процессов (в форме практической подготовки)
	
	

	
	4
	Основные законы регулирования (в форме практической подготовки)
	
	

	
	5
	Изучение конструкции и принципа действия аналогового регулирующего блока с импульсным выходом аппаратуры «Контур», «Каскад-2» или «АКЭСР-2» (в форме практической подготовки)
	
	

	
	6
	Изучение устройства комплексов средств управления для паровых и водогрейных котлов малой мощности типа «КСУ-2П», «Курс-101» (в форме практической подготовки)
	
	

	
	7
	Изучение и составление схемы автоматического регулирования паровых котлов типа ДКВР (в форме практической подготовки)
	
	

	
	8
	Изучение и составление схемы автоматизации газомазутных водогрейных котлов КВ-ГМ и ПТВМ (в форме практической подготовки)
	
	

	
	9
	Изучение схемы защиты паровых котлов, работающих на газовом и жидком топливе (в форме практической подготовки)
	
	

	
	10
	Изучение схемы защиты паровых котлов, работающих на твердом топливе (в форме практической подготовки)
	
	

	
	11
	Регулирующие органы и исполнительные механизмы (в форме практической подготовки)
	
	

	
	12
	Регуляторы прямого действия (в форме практической подготовки)
	
	

	
	13
	Гидравлические регуляторы (в форме практической подготовки)
	
	

	
	14
	Пневматические исполнительные органы (в форме практической подготовки)
	
	

	
	15
	Схемы автоматизации систем теплоснабжения (в форме практической подготовки)
	
	

	
	16
	Схемы автоматизации вентиляционных систем (в форме практической подготовки)
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ 1
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторно-практических работ, отчетов и подготовка к их защите. Самостоятельное изучение чертежей и технологической документации (в форме практической подготовки)

	
	

	Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы (в форме практической подготовки):

1 Исполнительные устройства систем управления 

2 Технологические схемы защиты паровых котлов 

3 Показатели качества процессов регулирования и их достаточность 

4 Выбор методов контроля пусконаладочных работ
5 Оборудование, изделия и материалы

	39
	

	Учебная практика

Виды работ


	-
	

	Производственная практика (по профилю специальности)

Виды работ


	-
	

	Раздел ПМ 2 . Наладка и испытания теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения
	
	
	

	МДК.03.01. Наладка и испытания теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения

	
	
	

	Тема 2.1 Наладка и испытания оборудования котельных


	Содержание
	
	

	
	1
	Классификация и общая характеристика испытаний. Проведение подготовительных работ (в форме практической подготовки)
	28
	ПК 3.1 – 3.2

ЛР 4, 10, 
ЛР13-15

	
	2
	Режимные и балансовые испытания. Определение оптимального положения факела и коэффициента избытка воздуха. Определение минимальной и максимальной нагрузки котлоагрегата (в форме практической подготовки)
	
	

	
	3
	Приемо-сдаточные испытания. Эксплуатационные экспресс-испытания (в форме практической подготовки)
	
	

	
	4
	Испытания при нестационарных режимах: пуске и останове котла (в форме практической подготовки)
	
	

	
	5
	Обработка материалов испытаний. Определение коэффициента избытка воздуха, объемов воздуха и продуктов сгорания, составление теплового баланса, определение КПД работы котла. Отчет по испытаниям (в форме практической подготовки)
	
	

	
	6
	Испытания тягодутьевых машин (в форме практической подготовки)
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	30
	

	
	1
	Анализ условий эксплуатации котельного агрегата (в форме практической подготовки)
	
	

	
	2
	Регулирование тепловой мощности котельной (в форме практической подготовки)
	
	

	
	3
	Анализ эксплуатационной документации (в форме практической подготовки)
	
	

	
	4
	Обследование котельного агрегата (в форме практической подготовки)
	
	

	
	5
	Ревизия котельного агрегата (в форме практической подготовки)
	
	

	
	6
	Повышение эффективности работы котельного агрегата (в форме практической подготовки)
	
	

	
	7
	Изучение схем установки измерительных приборов (в форме практической подготовки)
	
	

	
	8
	Анализ продуктов сгорания топлива (в форме практической подготовки)
	
	

	
	9
	Выбор оптимального коэффициента избытка воздуха (в форме практической подготовки)
	
	

	
	10
	Составление теплового баланса котельного агрегата, работающего на твердом топливе (в форме практической подготовки)
	
	

	
	11
	Составление теплового баланса котельного агрегата, работающего на газообразном топливе (в форме практической подготовки)
	
	

	
	12
	Составление отчета по испытаниям котельного агрегата (в форме практической подготовки)
	
	

	
	13
	Составление таблицы основных измерений и определений при испытаниях тягодутьевых машин (в форме практической подготовки)
	
	

	
	14
	Составление сводной таблицы результатов испытаний вентилятора (в форме практической подготовки)
	
	

	
	15
	Оценка эффективности наладочных работ (в форме практической подготовки)
	
	

	Тема 2.2 Наладка и испытания систем теплоснабжения
	Содержание 
	
	

	
	1
	Процессы централизованного и децентрализованного теплоснабжения. Структура процессов. Основные источники теплоты в системах теплоснабжения. Регулирование отпуска тепла. Понятие теплопотребляющих энергоустановок, абонентского ввода, теплового пункта, ЦТП, ИТП. Достоинства, недостатки, проблемы эксплуатации (в форме практической подготовки)
	32
	ПК 3.1 – 3.2

ЛР 4, 10, 
ЛР13-15

	
	2
	Порядок и допуск  в эксплуатацию новых и реконструированных энергоустановок, наладка. Пробный пуск, комплексное опробование. Ввод в эксплуатацию. Техническое обслуживание, контроль за состоянием, ремонт и консервация тепловых энергоустановок (в форме практической подготовки)
	
	

	
	3
	Техническая документация на тепловые энергоустановки, требования безопасности эксплуатации. Присоединения новых потребителей. Испытания на прочность и плотность. Составление программ пуска и испытаний. Особенности и виды регулирования нагрузок разных потребителей (в форме практической подготовки)
	
	

	
	4
	Режимные карты систем теплоснабжения. Управление тепловыми и гидравлическими режимами (в форме практической подготовки)
	
	

	
	5
	Диагностирование технического состояния теплового оборудования. Определение мест утечек и повреждений. Диагностическое оборудование. Контактный и бесконтактный поиск. Оперативно-диспетчерское управление системами теплоснабжения и объектами ЖКХ. Энергоэффективные системы  выработки и транспортировки тепла (в форме практической подготовки)
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	32
	

	
	1
	Построение графиков регулирования температуры сетевой воды (в форме практической подготовки)
	
	

	
	2
	Построение графиков регулирования (в форме практической подготовки)
	
	

	
	3
	Расчет допустимого времени устранения аварий (в форме практической подготовки)
	
	

	
	4
	Расчет трудозатрат на обслуживание, устранение аварий и текущий ремонт оборудования тепловых сетей (в форме практической подготовки)
	
	

	
	5
	Составление режимной карты на испытание и пуск систем теплоснабжения (в форме практической подготовки)
	
	

	
	6
	Изучение схем регулирования тепловых нагрузок при  подключении двухступенчатой последовательной схемы подключения потребителей (в форме практической подготовки)
	
	

	
	7
	Изучение схем регулирования тепловых нагрузок при  подключении одноступенчатой последовательной схемы подключения потребителей (в форме практической подготовки)
	
	

	
	8
	Изучение схем регулирования тепловых нагрузок при  подключении параллельной схемы подключения потребителей (в форме практической подготовки)
	
	

	
	9
	Изучение схем регулирования тепловых нагрузок при  зависимом подключении потребителей (в форме практической подготовки)
	
	

	
	10
	Изучение схем регулирования тепловых нагрузок при  независимом подключении потребителей (в форме практической подготовки)
	
	

	
	11
	Изучение примеров заполнения документации на пуск и наладку оборудования систем теплоснабжения (в форме практической подготовки)
	
	

	
	12
	Изучение схем поиска утечек бесконтактным способом (в форме практической подготовки)
	
	

	
	13
	Изучение схем поиска утечек контактным способом (в форме практической подготовки)
	
	

	
	14
	Составление дефектных ведомостей (в форме практической подготовки)
	
	

	
	15
	Изучение устройства и принципа действия контактных и бесконтактных приборов для обнаружения утечек
	
	

	
	16
	Изучение схемы оперативно-диспетчерского управления теплоснабжающей системой (в форме практической подготовки)
	
	

	Тема 2.3 Наладка и испытания систем топливоснабжения
	Содержание
	24
	ПК 3.1 – 3.2

ЛР 4, 10, 
ЛР13-15

	
	1
	Виды, классификация и общая характеристика испытаний. Проведение подготовительных работ. Приемо-сдаточные испытания (в форме практической подготовки)
	
	

	
	2
	Приемка оборудования после испытаний и наладки; требования к разрабатываемой эксплуатационной документации (в форме практической подготовки)
	
	

	
	3
	Проведение испытаний новых образцов теплоэнергетического оборудования, исследований и разработок систем топливоснабжения и оборудования (в форме практической подготовки)
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	24
	

	
	1
	Составление графика пусконаладочных работ газового хозяйства котельной (в форме практической подготовки)
	
	

	
	2
	Выбор экономичных режимов работы газопроводов котельной (в форме практической подготовки)
	
	

	
	3
	Выбор экономичных режимов работы оборудования ГРУ (в форме практической подготовки)
	
	

	
	4
	Проверка исправности запорной арматуры газорегуляторной установки (в форме практической подготовки)
	
	

	
	5
	Проверка исправности арматуры безопасности газорегуляторной установки (в форме практической подготовки)
	
	

	
	6
	Проверка исправности регулятора давления ГРУ (в форме практической подготовки)
	
	

	
	7
	Оформление журнала по обслуживанию газорегуляторной установки (в форме практической подготовки)
	
	

	
	8
	Продувочные газопроводы котлов (в форме практической подготовки)
	
	

	
	9
	Разработка мероприятий по подключению газового оборудования БМК к существующей сети (в форме практической подготовки)
	
	

	
	10
	Составление отчета по испытаниям газопроводов котельной и ГРУ (в форме практической подготовки)
	
	

	
	11
	Оформление акта приемки пусконаладочных работ ГРУ (в форме практической подготовки)
	
	

	
	12
	Чтение схем установки контрольно-измерительных приборов при проведении испытаний и наладки топливоснабжения (в форме практической подготовки)
	
	

	Самостоятельная работа при изучении раздела ПМ 3
Систематическая проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы (по вопросам к параграфам, главам учебных пособий, составленным преподавателем).

Подготовка к лабораторным и практическим работам с использованием методических рекомендаций преподавателя, оформление лабораторно-практических работ, отчетов и подготовка к их защите. Самостоятельное изучение чертежей и технологической документации (в форме практической подготовки)
Примерная тематика внеаудиторной самостоятельной работы (в форме практической подготовки):

1 Проведение испытаний новых образцов теплоэнергетического оборудования, исследований и разработок систем теплоснабжения и оборудования.
2 Особенности и виды регулирования нагрузок разных потребителей. 

3 Экспресс-испытания теплотехнического оборудования.
4 Программное обеспечение пусконаладочных работ.
	83
	

	Учебная практика 
Виды работ
	-
	

	Производственная практика по профилю специальности 

Виды работ
	-
	

	Примерная тематика курсовых работ (проектов)
 
	-
	

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка по курсовой работе (проекту) 
	-
	

	Производственная практика  (по профилю специальности) итоговая по модулю 
Виды работ:
- наладка и испытания теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;

- составление отчётной документации по результатам наладки и испытаний теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения.
	72
	

	Всего
	442
	


4 условия реализации программы ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

Рабочая программа может быть реализована с применением электронного обучения и дистанционных образовательных технологий.

4.1 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению
Реализация профессионального модуля требует наличия лаборатории «Эксплуатации, наладки и испытания теплотехнического оборудования».


Оборудование лаборатории:

· посадочные места по количеству студентов;

· рабочее место преподавателя, оборудованное персональным компьютером с лицензионным или свободным программным обеспечением;

· комплект учебно-наглядных пособий «Наладка и испытания теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения»;

· макет «Тепловая схема водогрейной котельной»;
· макет «Водогрейный котел пульсирующего горения»;

· макет «Регулятор температуры сетевой воды»;

· наглядные пособия (планшеты по проектированию систем водоснабжения и водоотведения с  использованием компьютерных технологий).

Технические средства обучения:

· мультимедиапроектор или мультимедийная доска.

Оборудование мастерской и рабочих мест мастерской «Эксплуатации, наладки и испытания теплотехнического оборудования».

Реализация профессионального модуля предполагает обязательную производственную практику.

Оборудование и технологическое оснащение рабочих мест:

· модели  и макеты теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения

· оборудование для эксплуатации теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;

· технические средства, в том числе аудиовизуальные, компьютерные и телекоммуникационные.

Реализация программы модуля предполагает обязательную производственную практику, которую рекомендуется проводить концентрировано.
4.2 Информационное обеспечение обучения

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:

1 Трембовля В.И., Фингер Е.Д., Авдеева А.А. Теплотехнические испытания котельных установок. – М.: Издательский центр «Академия», 2020. – 208 с.: ил.
2 Манюк А.И., Каплинский Я.И., Хиж Э.Б. и др. Наладка и испытания водяных тепловых сетей. – М.: Издательский центр «Академия», 2020. – 240 с.: ил.


3 В.И.Краснов. Справочник монтажника водяных тепловых сетей. – М.: Издательство «Инфра-М», 209. – 336 с.: ил.

4 Эстеркин Р.И. Котельные установки. Курсовое и дипломное проектирование. – С-Пт.: Энергоатомиздат, 2019. – 280 с.: ил.
Дополнительные источники:
1 Баранов П.А. Эксплуатация и ремонт паровых и водогрейных котлов. – М.: Энергоатомиздат, 2018. – 264 с.: ил. 
2 Бадагуев Б.Т. Газовое хозяйство: Безопасность при эксплуатации. Приказы, инструкции, журналы, положения. – М.: Издательство «Альфа-Пресс», 2018. – 176 с.
3 Смирнова М.В. Теплоснабжение: учебное пособие. – Волгоград: Издательский дом «Ин-Фолио», 2018. – 250 c.
Интернет – ресурсы:

www.aqua-term.ru;

www.teplogi.ru;

4.3 Общие требования к организации образовательного процесса

Лекционные и практические занятия, лабораторные работы проводятся в аудиториях техникума с использованием наглядных пособий (плакатов, макетов, стендов) и информационных технологий. Каждое учебное занятие обеспечено учебно-методическим комплексом и пособиями для самостоятельной работы студентов. Дисциплины, предшествующие профессиональному модулю «Наладка и испытания теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения»: Теоретические основы теплотехники и гидравлики, Инженерная графика, Материаловедение, Техническая механика, Электротехника и электроника, Метрология, стандартизация и сертификация.

Консультационная помощь  студентам  организовывается  в виде  индивидуального и группового  консультирования  преподавателями  учебной  программы профессионального   модуля.
4.4 Кадровое обеспечение образовательного процесса

Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарному курсу (курсам): наличие высшего профессионального образования, соответствующего профилю модуля «Наладка и испытания теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения» и специальности «Теплоснабжение и теплотехническое оборудование». Опыт деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы является обязательным для преподавателей, отвечающих за освоение обучающимся профессионального цикла, эти преподаватели должны проходить стажировку в профильных организациях не реже 1 раза в 3 года.

Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой

Инженерно-педагогический состав: дипломированные специалисты с высшим образованием – преподаватели междисциплинарных курсов, а также общепрофессиональных  дисциплин: Теоретические основы теплотехники и гидравлики, Материаловедение, Инженерная графика. 

5 Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля (вида профессиональной деятельности)

	Результаты 

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	Участвовать в наладке и испытаниях теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения
	- точное усвоение конструкции, принципа действия и основных характеристик теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения
	Анализ и оценка работы обучающегося на практических занятиях

	
	- подготовка к испытаниям и наладке теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения;


	Наблюдение за действиями обучающегося в ходе практик, анализ и оценка этой деятельности

	
	- чтение схем установки контрольно-измерительных приборов при проведении испытаний и наладки теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения; 
	Анализ и оценка работы обучающегося на практических занятиях

	
	- контроль над параметрами процесса производства, транспорта и распределения тепловой энергии;
	Решение тестового задания

	
	- точное соблюдение алгоритма действий при выполнении ремонтных работ теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения
	Наблюдение за действиями обучающегося в ходе практик, анализ и оценка этой деятельности

	Составлять отчётную документацию по результатам наладки и испытаний теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения 
	- грамотная обработка результатов испытаний и наладки теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения
	Анализ и оценка работы обучающегося на практических занятиях

	
	- четкое соответствие технической документации руководящим и нормативным документам, регламентирующим организацию и проведение пусконаладочных работ
	Экспертная оценка действий обучающегося куратором практики

	
	- грамотное оформления технической документации в соответствии с нормативными документами

	Наблюдение за действиями обучающегося в ходе практического занятия, анализ и оценка этой деятельности
Экспертная оценка действий обучающегося куратором практики


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.

	Результаты 

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	- демонстрация интереса к будущей профессии при активном участии в конкурсе профессионального мастерства; неделях специальности; чтение специализированной литературы

	Наблюдение и оценка на практических и лабораторных занятиях при выполнении работ по учебной и производственной практик

	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	- точное определение целей и задач при организации собственной деятельности;
- обоснование выбора и применения методов и способов решения профессиональных задач при ремонте теплотехнического оборудования и систем тепло- и топливоснабжения; 

- объективность самооценки эффективности и качества выполнения работ.
	Оценка деятельности и характеристика с места прохождения производственной практики;



	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	- адекватность оценки и обоснованный алгоритм принятия решения конкретной производственной ситуации;

- прогнозирование риска при  соответствующем развитии  рабочей ситуации;

- способность к анализу своей деятельности


	Оценка решений ситуационных задач в ходе практических занятий, на учебной и производственной практики

	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	- широта использования различных источников, в том числе электронных для подготовки рефератов и докладов;

- создание списка литературы для самоподготовки к учебным занятиям
	Анализ и оценка защиты реферата, доклада, списка использованной литературы

	Использовать информационно-коммуникационные техно-логии в профессиональной деятельности.
	- демонстрация навыков использования информационно-комму-никационных технологий в профессиональной деятельности.
	Анализ и оценка защиты презентации

	Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	- взаимодействие с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения.
	Наблюдение за деятельностью обучающегося в ходе деловой игры



	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.
	- проявление ответственности за работу подчиненных, результат выполнения заданий.
	Наблюдение и оценка деятельности обучающегося в ходе деловой игры

	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, зани-маться самообразованием, осознанно планировать повы-шение квалификации.
	- планирование обучающимся повышения личностного и квалификационного уровня
	Наблюдение и оценка деятельности обучающегося в ходе деловой игры



	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятель-ности.
	- проявление интереса к инновациям в области профессиональной деятельности.
	Наблюдение и оценка деятельности обучающегося в ходе деловой игры
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