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1
паспорт РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ ЭЛЕКТРОТЕХНИКА И ЭЛЕКТРОНИКА
          1.1  Область  применения  рабочей  программы
Рабочая программа учебной дисциплины «Электротехника и электроника» является составной частью программы подготовки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС по специальности 13.02.02 «Теплоснабжение и теплотехническое оборудование».

Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополнительном профессиональном образовании и профессиональной подготовке работников по профессии 15643 Оператор котельной, 18535 Слесарь по ремонту тепловых сетей.  Опыт работы не требуется.
Образовательная деятельность при освоении отдельных компонентов учебной дисциплины «Основы электротехники» организуется в форме практической подготовки.
          1.2  Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной программы
     Учебная дисциплина «Электротехника и электроника» входит в цикл  общепрофессиональных  дисциплин, относится к профессиональной дисциплине.
       1.3  Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины
        В результате освоения учебной дисциплины студент должен уметь:
         -   подбирать устройства электронной техники, электрические приборы и оборудование с 

определёнными параметрами и характеристиками;

         -   правильно эксплуатировать электрооборудование и механизмы передачи движения 

технологических машин и аппаратов;

         -   расчитывать параметры электрических и магнитных цепей;
        -   снимать показания и пользоваться электроизмерительными приборами и 

приспособлениями;
         -   собирать электрические схемы;

        -   читать принципиальные, электрические и монтажные схемы.
       В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать:

       -   классификацию электронных приборов, их устройство и область применения;

 -   методы расчёта и измерения основных параметров электрических и магнитных цепей;
 -   основные законы электротехники;

 -   основные правила эксплуатации электрооборудования и методы измерения электрических 

величин; 
-    основы теории электрических машин, принцип работы типовых электрических устройств;

-   основы физических процессов в проводниках, полупроводниках и диэлектриках;

-   параметры электрических схем и единицы их измерения;

 -   принципы выбора электрических и электронных устройств и приборов;

 -   принцип действия, устройство, основные характеристики электротехнических и

 электронных устройств и приборов;

      -   свойства проводников, полупроводников, электроизоляционных и магнитных материалов;

      -   способы получения, передачи и использования электрической энергии;

      -   устройство, принцип действия и основные характеристики электротехнических приборов;

      -   характеристики и параметры электрических и магнитных полей.

 Дисциплина участвует в освоении обучающимися общих (ОК) и профессиональных (ПК) компетенций и личностных результатов ЛР.
	Код
	Наименование результата обучения

	ОК 1
	 Должен понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценить их эффективность и качество

	ОК 3
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность

	ОК 4
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимости для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития

	ОК 5
	Использовать информационно-коммуникативные технологии в профессиональной деятельности

	ОК 7
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий

	ОК 8
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации

	ОК 9
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности

	ПК 1.1
	Осуществлять пуск и останов теплотехнического оборудования и систем теплоснабжения

	ПК 1.2
	Управлять режимами работы теплотехнического оборудования и систем теплоснабжения

	ПК 1.3
	Осуществлять мероприятия по предупреждению и ликвидации аварий теплотехнического оборудования и систем теплоснабжения


	ПК 2.1
	Выполнять дефектацию теплотехнического оборудования и систем теплоснабжения

	ПК 2.2
	Производить ремонт теплотехнического оборудования и систем теплоснабжения

	ПК 3.1
	Участвовать в наладке и испытаниях теплотехнического оборудования и систем теплоснабжения

	ПК 3.2
	Составлять отчётную документацию по результатам наладки и испытаний теплотехнического оборудования и систем теплоснабжения

	  ЛР 4
	Проявляющий и демонстрирующий уважение к людям труда, осознающий ценность собственного труда. Стремящийся к формированию в сетевой среде личностно и профессионального конструктивного «цифрового следа»

	 ЛР 10
	Заботящийся о защите окружающей среды, собственной и чужой безопасности, в том числе цифровой

	ЛР 13
	Демонстрирующий готовность и способность вести диалог с другими людьми, достигать в нем взаимопонимания, находить общие цели и сотрудничать для их достижения в профессиональной деятельности

	ЛР 14
	Проявляющий сознательное отношение к непрерывному образованию как условию успешной профессиональной и общественной деятельности

	ЛР 15
	Проявляющий гражданское отношение к профессиональной деятельности как к возможности личного участия в решении общественных, государственных, общенациональных проблем


               1.4   Рекомендуемое количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины:
   - максимальной учебной нагрузки обучающегося   90 часов, в том числе:

   - обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося  64 часа;

               - самостоятельной работы обучающегося  26 часов.
2
СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1
Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Объем образовательной программы
	90

	Самостоятельная учебная нагрузка
	26

	Всего учебных занятий 
	64

	Всего реализуемых в форме практической подготовки
	54

	в том числе:

	теоретическое обучение
	26

	лабораторные работы
	16

	практические занятия
	20

	курсовая работа (проект)
	-

	Промежуточная аттестация в форме дифференцированного зачета
	2


2.2  Тематический план и содержание учебной дисциплины «Электротехника и электроника»
	Наименование разделов и тем
	Содержание  учебного  материала,  лабораторные  работы  и  практические  занятия, самостоятельная  работа  обучающихся   
	Объем часов
	Коды компетенций, формированию которых способствует элемент программы

	Введение
	Содержание учебного материала
	1
	

	
	1


	Роль электротехники в освоении новой техники и прогрессивных строительных технологий.
	 
	ОК1, ОК8 

ЛР10, ЛР14-15

	Раздел 1
Основы  электротехники
	 
	45 
	

	Тема 1.1 

Электрическое  поле
	Содержание учебного материала
	2 
	

	
	1
	 Электрическая энергия, её свойства и применение. Электрическое поле и его характеристики.    .     
	
	ОК4, 

ОК5

ЛР10, ЛР14-15



	
	2
	Проводники и диэлектрики в электрическом поле.
	
	

	
	3
	Электроизоляционные материалы, их практическое применение.  
	
	

	
	4
	Электрическая ёмкость.  Конденсаторы, типы соединения. Примеры решения  задач. ( в форме практической подготовки)
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся. Проработка конспекта занятий.  Реферат  «Воздействие электрических  полей на окружающую среду и на человека».
	2
	

	Тема 1.2  

Электрические цепи постоянного тока
	Содержание учебного материала
	2 
	

	
	1
	Электрический ток, параметры тока.  Электрическая цепь. 
	
	ОК4,

ОК5,

ОК11,

ЛР4,
 ЛР10,
ЛР14.



	
	2
	Основы расчёта электрических цепей постоянного тока: последовательное, параллельное,

смешанное соединение резисторов,  законы Ома, Кирхгофа.
	
	

	
	3
	Эквивалентное преобразование электрических цепей. Баланс мощностей в цепях постоянного тока. 
	
	

	
	4
	Методы расчёта электрических цепей. Примеры расчёта.(в форме практической подготовки)
	
	

	
	Лабораторные работы 
	6 

	ОК3, 
ОК5,
 ОК7,
ЛР10,

ЛР13

ЛР14.

	
	1 Сборка и исследование простейшей линейной цепи постоянного тока (последовательное соединение). Проверка закона Ома. ( в форме практической подготовки
	
	

	
	2 Сборка и исследование простейшей линейной цепи постоянного тока (параллельное соединение). Проверка закона Кирхгофа. ( в форме практической подготовки)
	
	

	
	3 Определение мощности и работы в цепи постоянного тока. ( в форме практической подготовки)
	
	

	
	Практические работы 

1 Расчет цепи постоянного тока методом преобразования схем. ( в форме практической подготовки
2. Расчет сложных электрических цепей цепи. ( в форме практической подготовки
3  Расчет сопротивлений проводников и выбор сечений проводов. ( в форме практической подготовки
	6
	ОК4,

 ОК5,

ОК7
ЛР13,

ЛР4


	Тема 1.3 

Электрические

измерения
	Содержание учебного материала
	        4
	

	
	1
	Классификация электроизмерительных приборов. Погрешности измерения и погрешности приборов. (в форме практической подготовки)
	
	ОК2,

ОК3,
ЛР14
ЛР15



	
	3
	Измерение электрических величин: тока, напряжения, мощности, электроэнергии, сопротивления.
	
	

	
	4
	Расширение пределов измерительных приборов. Расчёт погрешностей приборов. (в форме практической подготовки)
	
	

	
	Лабораторные  работы 
	 
	ОК4,

 ОК5,

ОК7
ЛР13,

ЛР4

ЛР15

	
	Практические занятия

1 Вычисление погрешностей измерительных приборов. Изучение характеристик электроизмерительных приборов. ( в форме практической подготовки)
	     2
	

	
	Контрольные работы
	       -
	

	
	Самостоятельная  работа  обучающихся. Проработка конспекта занятий.  Подготовка к  лабораторным работам.   Рефераты:   «Принцип работы приборов магнитоэлектрической и электромагнитной систем», «Принцип работы электродинамической, электростатической и индукционной систем», «Электронные и цифровые электроизмерительные приборы»
	2

	

	Тема 1.4 

Однофазные  цепи переменного тока
	Содержание учебного материала
	        4
	

	
	1
	Переменный ток, его получение, параметры, уравнения.  
	
	ОК2,

 ОК3,
ЛР10,

ЛР14

ЛР15


	
	2
	Основы расчёта электрических цепей переменного тока: неразветвлённая и разветвлённая цепи переменного тока. Построение векторных диаграмм тока и напряжения. Резонанс токов и напряжений
	
	

	
	3
	Мощность активная и реактивная, их расчёт. Коэффициент мощности и способы его повышения.
	
	

	
	4
	Расчёт однофазных цепей переменного тока.. ( в форме практической подготовки)
	
	

	
	Лабораторные  работы 
	6 
	ОК2,
ОК7,

ОК9
ЛР10,

ЛР13

ЛР14.

	
	1 Сборка и экспериментальное определение параметров электрической цепи переменного тока. ( в форме практической подготовки)
2 Сборка и исследование неразветвленной цепи переменного тока с активны, индуктивным и емкостным сопротивлениями. Наблюдение резонанса напряжений. ( в форме практической подготовки
	
	

	
	3 Сборка и исследование электрической цепи переменного тока с параллельным соединением элементов. Наблюдение резонанса токов. ( в форме практической подготовки
	
	

	
	Практические работы

1 Расчет параметров переменного тока. ( в форме практической подготовки
2 Расчет параметров синусоидальных величин. ( в форме практической подготовки
3 Расчет неразветвленной цепи переменного тока. ( в форме практической подготовки
	6
	ОК4,

 ОК5,

ОК7
ЛР10,

ЛР13

ЛР14.

	
	Контрольные работы
	       -
	

	
	Самостоятельная  работа  обучающихся. Проработка конспекта занятий.  Подготовка к  лабораторным работам.  Реферат «Методы расчёта электрических цепей переменного тока»
	2

	

	Тема 1.5

Трёхфазные цепи

переменного тока
	Содержание учебного материала
	4
	

	
	1
	Принцип получения трёхфазной симметричной системы ЭДС. Трёхфазные системы соединения «звездой» и «треугольником»..        
	
	ОК2,

ОК3,
ЛР14

ЛР15


	
	2
	Соотношения между фазными и линейными токами и напряжениями. Построение векторных диаграмм.
	
	

	
	3
	Основы расчёта электрических цепей трёхфазного тока несимметричного и симметричного режимов. ( в форме практической подготовки)
	
	

	
	4
	Мощность трёхфазных цепей, способы повышения коэффициента мощности.  Меры безопасности при эксплуатации трёхфазных цепей.
	
	

	
	Лабораторные работы
	2
	ОК4,

ОК5,

          ОК7
      ЛР13,

      ЛР14,

      ЛР15

	
	1Сборка и исследование трехфазной цепи переменного тока при  при соединении потребителей «звездой» ( в форме практической подготовки 
2 Сборка и исследование трехфазной цепи переменного тока при  при соединении потребителей «треугольником» ( в форме практической подготовки
	
	

	
	Контрольные работы.  Однофазные и трёхфазные цепи переменного тока
	     2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся. Проработка конспекта занятий. Подготовка к  лабораторным работам. Рефераты: «Роль и назначение нулевого провода в четырёх- проводной цепи», «Построение векторных диаграмм при соединении в «звезду» и «треугольник», «Активная,  реактивная  и  полная  мощности  трёхфазной  цепи». 
	     2

	

	Тема 1.6 

Магнитные  цепи
	Содержание учебного материала
	2
	

	
	1
	Магнитное поле, его свойства, параметры. Закон полного тока. 
	
	ОК2,

ОК3,
ЛР14,

ЛР15

	
	2
	Взаимодействие магнитного поля и проводника с током. Электромагнитная сила.
	
	

	
	3
	Электромагнитные явления: индукция, самоиндукция, взаимоиндукция, вихревые токи.
	
	

	
	4
	Преобразование магнитной энергии в электрическую и наоборот. Магнитная цепь.
	
	

	
	5
	Электромагниты и их применение. Расчёт магнитных цепей.
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Практические занятия

1 Расчет магнитного поля провода с током и магнитного поля катушки. ( в форме практической подготовки
	2
	ОК4,

 ОК5,

ОК7
ЛР13-15

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся. Проработка конспекта занятий. Рефераты:   «Ферромагнитные вещества и их применение»,  «Явление гистерезиса», «Магнитомягкие и магнитотвёрдые материалы»
	2
	

	Раздел 2

Электрические 

машины
	 
	8
	

	Тема 2.1  

Основы  теории 

электрических 

машин
	Содержание учебного материала
	2 
	

	
	1
	Назначение, устройство и применение трансформаторов, машин переменного и постоянного тока. Их классификация. ( в форме практической подготовки) 
	
	 ОК2,

ОК3,
ЛР10, 

ЛР14,

ЛР15

	
	2
	Аппаратура управления и защиты..
	
	

	
	Лабораторные работы
	 
	ОК4,

 ОК5,

ОК7
ЛР13-15

	
	Практические занятия

1 Расчет параметров трансформатора. ( в форме практической подготовки
2 Расчет характеристик асинхронного двигателя. ( в форме практической подготовки
	4
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная  работа обучающихся. Проработка конспекта занятий. Подготовка к лабораторным работам.   Рефераты :  «Автотрансформаторы, измерительные и сварочные трансформаторы», «Однофазный асинхронный двигатель, синхронный двигатель, синхронный генератор», «Аппаратура управления и защиты: устройство, применение»
	2
	


	Раздел 3  

Электроснабжение строительной 

площадки
	
	 6
	

	Тема 3.1 

Источники, передача и распределение электрической 
энергии

	Содержание учебного материала
	    2  
	

	
	1
	Источники электроэнергии: виды электростанций, трансформаторные подстанции, их виды.     
	
	ОК2,

 ОК4,

ОК9
ЛР10, 

ЛР14,

ЛР15

	
	2
	Системы электроснабжения и категории потребителей электроэнергии на строительной площадке: силовое оборудование, освещение внутреннее и внешнее. ( в форме практической подготовки
	
	

	
	Лабораторные работы
	 -
	

	
	Контрольные работы   
	 -
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся. Проработка конспекта занятий.  Реферат «Виды подстанций, их характеристики». 
	2
	

	Тема 3.2   

Энергосберегающие 

технологии.

Электробезопасность 

на строительной 

площадке.

	Содержание учебного материала
	 2
	

	
	1
	  Энергосберегающие технологии.
	
	 ОК2,

ОК4,

ОК9,

ЛР10,

ЛР14,

ЛР15

	
	2
	Действие электрического тока на организм человека, опасные значения тока и напряжения. Оказание первой помощи при поражении электротоком. ( в форме практической подготовки 
	
	

	
	3
	Заземление естественное и искусственное, зануление.
	
	

	
	Лабораторные работы
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся. Проработка конспекта занятий. Реферат «Организационные  мероприятия  по  обеспечению  безопасности  работ  с электроустановками».
	2
	

	Раздел 4   

Основы электроники.
	
	30
	

	Тема 4.1      

Физические основы 

электроники. 

Электронные 

приборы

	Содержание учебного материала
	
	

	
	1
	Основные понятия об элементной базе современных электронных устройств: диоды, стабилитроны, тиристоры, транзисторы, оптоэлектронные приборы.  
	2
	  ОК2,

 ОК4,

ОК9
ЛР10,

ЛР14,

ЛР15

	
	2
	Природа тока в полупроводниках, собственная и примесная проводимости.
	
	

	
	3
	Электронно-дырочный переход. Полупроводниковый диод, пример расчёта.
	
	

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся. Проработка конспекта занятий.  Подготовка  к лабораторным работаи.  Реферат «Оптоэлектронные приборы»
	2
	

	Тема 4.2  

Бесконтактные электрические аппараты

	Содержание учебного материала
	     
	ОК2,

 ОК4,

ОК9
ЛР10,

ЛР14,

ЛР15 

	
	1
	Полупроводниковые реле напряжения и тока. Полупроводниковые реле времени. 
	2


	

	
	2
	Полупроводниковые силовые выключатели. Комбинирован. электрические аппараты.
	
	

	
	Лабораторные работы
	 
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы   
	 -
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся. Проработка конспекта занятий.  Реферат «Применение полупроводниковых приборов» 
	2
	

	Тема 4.3 

Источники 

вторичного 

электропитания

	Содержание учебного материала
	 2
	

	
	1
	Классификация и основные характеристики выпрямителей, сущность процесса выпрямления.  Однофазные схемы выпрямителей.   
	
	ОК2,

 ОК4,

ОК9,

ЛР10,

ЛР14,

ЛР15 

	
	2
	Трёхфазные выпрямители, их устройство и работа
	
	

	
	3
	Сглаживающие фильтры и оценка эффективности работы выпрямителей. Инверторы.
	
	

	
	4
	Конверторы и преобразователи частоты.
	
	

	
	Лабораторные работы
	
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся. Проработка конспекта занятий.  Реферат «Инверторы, конверторы, преобразователи частоты: их схемы, применение»
	2
	


	Тема 4.4 

Импульсные  и автогенераторные  устройства  
	Содержание учебного материала
	 2
	

	
	1
	Особенности импульсных устройств. Электронные ключи и простейшие формирователи импульсных  сигналов. 
	
	 ОК2,

 ОК4,

ОК9,

ЛР10,

ЛР14,

ЛР15. 

	
	2
	Транзисторные триггеры. Автогенераторы.
	
	

	
	3
	Мультивибраторы и принцип их работы.
	
	

	
	Лабораторные работы 
	 
	

	
	Практические занятия
	-
	

	
	Контрольные работы
	-
	

	
	Самостоятельная  работа обучающихся.  Проработка конспектов занятий, учебной и специальной технической литературы.
	2
	

	                                                                                                                                                                                      Всего:
	90 
	


 3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Рабочая программа может быть реализована с применением электронного обучения и дис       танционных образовательных технологий.

3.1. Требования к материально-техническому обеспечению

Для реализации программы учебной дисциплины «Основы электротехники», предусмотрены следующие специальные помещения: кабинет электротехники 

Кабинет электротехники  оснащен необходимым для реализации программы учебной дисциплины оборудованием:
· посадочные места по количеству обучающихся;

· рабочее место преподавателя;

· комплект учебно-наглядных пособий дисциплины «Основы электротехники» для практических занятий.

-техническими средствами обучения:

- модули для проведения лабораторных работ.
3.2. Информационное обеспечение реализации программы

Для реализации программы библиотечный фонд образовательной организации должен иметь печатные и/или электронные образовательные и информационные ресурсы, рекомендуемые для использования в образовательном процессе. 

3.2.1. Печатные издания

1 Бутырин П.А., Толчеев О.В., Шакирзянов Ф.Н. «Электротехника» М. Академия, 2017г.

2  Морозова Н.Ю. «Электротехника и электроника». М.: Академия, 2017 г. 

3  Жаворонков М.А. «Электротехника и электроника» М.:Академия, 2017 г.

4  Григораш О.В. «Электротехника и электроника», Ростов-на-Дону,Феникс,2017 г.

5    Лоторейчук Е.А. «Теоретические основы электротехники»М.:ИД»ФОРУМ»-ИНФРА, 2017 г.

6 Зайцев В.Е., Нестерова Т.А. Электротехника. «Электроснабжение, электротехнология и электрооборудование строительных площадок». М.:Академия, 2017 г.

3.2.2       Интернет – ресурсы:

1 http://nfkgtu.narod.ru/electroteh/htm- курс лекций по электронике и электротехнике

2 http://www/electrolibrary.info- электронная электротехническая библиотека

3 Бесплатная библиотека электронных книг  http://www.proklondike.com/books/.

4 Электронная библиотека Единого окна:  window.edu.ru 
5 Национальный цифровой ресурс Руконт - межотраслевая электронная библиотека   (ЭБС) на базе технологии Контексту

http://www.proklondike.com/books/
4
Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий, расчётов, исследований.
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы контроля и оценки результатов обучения 

	Уметь:
	

	подбирать устройства электронной техники, электрические приборы и оборудование с определёнными параметрами и характеристиками
	Анализ и оценка деятельности студентов в ходе лабораторных занятий, опрос.

	 правильно эксплуатировать электрооборудование и механизмы передачи движения технологических  машин  и  аппаратов
	Опрос,  защита лабораторных работ

	рассчитывать параметры электрических и магнитных цепей
	Опрос, проверочная самостоятельная работа, её оценка 

	снимать показания и пользоваться электроизмерительными  приборами и приспособлениями
	Опрос, проверочная работа, выполнение лабораторных работ

	собирать электрические схемы
	Опрос, анализ и оценка деятельности студентов в ходе лабораторных занятий

	читать принципиальные, электрические и монтажные схемы
	Анализ и оценка деятельности студентов в ходе лабораторных занятий

	Знать:
	

	классификацию электронных приборов, их устройства и области применения;
	Опрос, оценка самостоятельной работы.

	методы  расчёта и измерения основных

параметров электрических и магнитных цепей;
	Анализ и оценка деятельности студентов в ходе выполнения лабораторных занятий

	основные  законы  электротехники;
	Опрос, оценка самостоятельной работы

	основные правила эксплуатации электрооборудова-

ния и методы измерения  электрических  величин;
	Опрос по технике безопасности при выполнении лабораторных работ

	основы теории электрических машин, принцип работы типовых электрических устройств
	Опрос, оценка самостоятельной работы

	основы  физических  процессов в проводниках,

полупроводниках  и  диэлектриках;.
	Опрос, оценка самостоятельной работы

	параметры электрических  схем  и  единицы  их

измерения;
	Опрос, оценка самостоятельной работы

	прнципы  выбора  электрических  и  электрон-

ных  устройств и приборов;
	Анализ и оценка самостоятельной деятельности при выполнении лабораторных работ

	принципы  действия,  устройства,  основные

характеристики  электротехнических  и электрон- ных  устройств  и  приборов;
	Опрос, оценка самостоятельной работы

	свойства проводников, полупроводников, электро- изоляционных  и  магнитных материалов;
	Опрос, проверочная работа

	способы получения, передачи и использования  электрической  энергии;
	Опрос, оценка самостоятельной работы, проверка  внеаудиторной работы студента

	устройство,  принципа  действия  и  основные

характеристики  электротехнических  приборов
	Опрос,  защита лабораторных работ

	характеристики  и  параметры  электрических  и магнитных  полей.
	Опрос, проверка творческой внеаудиторной работы студента


14
4

